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Neste trabalho foi desenvolvido um levantamento depectos e impactos ambientais, conforme
orientado pelas normas ISO 14001, da atividade xidomacdo do petréleo em zonas terrestres, e
condicionada a uma correlagdo dos seus graus ce m& atividade de exploragdo de petroleo e a
legislagdo ambiental em vigor nas areas estudadamitriz de dados foi obtida em campos do estado do
Rio Grande do Norte, cuja producdo concentra-seaenpos maduros e de longos tempos de exploragéo.
Os resultados do levantamento atribuiram elemepdina suporte ao sistema de gestdo ambiental, os
quais foram identificados os principais aspectas @iveis de risco, sendo os principais relaciosado
geracao de ruidos. Os dados levantados foram dpica uma matriz para qualificacdo da severidade,
freqiiéncia e grau de conseqiiéncias. Os elementsgdecados como criticos foram correlacionados a
legislacdo federal, estadual e municipal, definindta base para a ferramenta de gerenciamento do seu
grau de atendimento. E dando um direcionamento gaeanovos empreendimentos utilizem dessa
ferramenta no momento do dimensionamento dos pragae gestao ambiental.

Palavras-chave: Correlagéo; Aspectos e Impactos

In this paper, was developed an inventory of emvitental aspects and impacts, according to ISO 14001
standards, of the oil exploration activity in textréal areas, and conditioned by their degreesisif r
correlation in the activity of oil exploration amshvironmental laws in the studied areas. The daizixn
was obtained in Rio Grande do Norte’s fields, whéee production is concentrated in mature fieldd an
long operating times. The results attributed eldsyéa support environmental management system,
which identified the main aspects and risk levalsgd the main related noise generation. Data were
applied to a matrix for qualifications of severifygequency and degree of consequences. The elements
considered as critical were correlated with fedestate and municipal laws, defining a basic toolthe
management of their level of attendance. And givandirection to new projects that use this tool for
environmental management programs sizing.

Keywords: Correlation; Aspects and Impacts

1. INTRODUCAO

O Desenvolvimento humano pelo o qual conhecemosdrass atuais, deve-se ao fato de
sermos totalmente dependentes de fontes de en@mi@gpalmente ndo-renovaveis como o
Petréleo, este que sempre foi a principal substamilizada como fonte de desenvolvimento
socioecondmico. Hoje podemos dizer que somos [ategrante da era do petréleo e gas
natural isso por pelo menos mais seis décadas.

Tudo o que utilizamos esté ligado diretamente dirétamente aos seus derivados. Segundo
Campbell e Laherre¥gja estamos entrando na fase de declinio do petrédpesar de ser nao-
renovavel o petroleo corresponde a 43% da prodde@&mergia mundidl.

Apesar de ser a principal fonte de energia, a ind(setroleira possui o0 poder de causar uma
grande gama de impactos relacionados ao meio atebidPoluicdo da Atmosfera,
Contaminagdo dos Mananciais, Diminuicdo da Biodigade, Desaparecimento de
Ecossistemas em determinadas regides, Aquecimer@otbo Terrestre etc.

Vale salientar que a populacdo de um modo geraérdmtra a exploracéo e producdo desse
combustivel fossil, porém, é a favor de se explerproduzir de uma forma sustentavel, que de
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acordo com o relatério de Brundtl&hdo desenvolvimento que satisfaz as necessidades
presentes, sem comprometer a capacidade das gerégbeas de suprir suas proéprias
necessidades”, com o passar dos tempos ja consatgiritificar os principais problemas
decorrentes da atividade petrolifera, sendo de sopartancia tornar de forma harménica o
crescimento desta industria com o desenvolvimeaurgtestavel.

Qualquer modificacdo do meio ambiente, adversaeméfita, que resulte, no todo e ou em
parte, das atividades, produtos ou servigcos de omganizagdo s&o considerados impactos
ambientais (ABNT NBR-ISO 1400%1)Porém, ndo podemos confundir aspectos ambiertgis
impactos ambientais, jA& que o aspecto ambientainsiega ABNT NBR-ISO 14001 € o
elemento da atividade, produtos ou servicos deangenizacdo que pode interagir com o meio
ambiente, e € nesse componente que devem se aanaenesforcos de gestdo para mitigar os
principais problemas advindos de uma atividade yiieal.

Ademais, avaliar a significAncia que envolve acagi#io, tanto sob o ponto de vista de uma
analise técnica, quanto no julgamento por parterganizacdo torna-se mandatorio no processo
de certificagdo ambiental. O uso de critérios dguelar uma organizagdo a estabelecer quais
aspectos ambientais e impactos associados elaleomsignificativos. Estabelecer e aplicar tais
critérios deve proporcionar consisténcia a repibiligiade na avaliagéo de significancia.

Em termos legais, as premissas da atuagcdo na ®ntausas dos problemas foram
desenvolvidas no arcabouco da legislacéo brasileide é criada a estrutura de licenciamento
ambiental que serve para regular e minimizar a agffdpica em determinados locais onde haja
desenvolvimento de industriais, as leis que regeiteaciamento ambiental séo a 6.938/81, as
resolugcdes CONAMA n° 001/86 e n°® 237/97 e o Parat2r(CONJUR/MMA/2004) que trata
da competéncia estadual e federal para o licenai@naepartir da abrangéncia do impaéto.

A Constituicdo Federal em seu Art. 23 retrata quéngio, Estados e Municipios exercam
suas competéncias administrativas, objetivandootegéio do meio ambiente, sendo que cada
municipio possui limitagdes para legislar sobreesmmo.

No estado do RN a lei 5.147 de 30 de setembro 82, %I seu Art. 4° dispbe sobre “os
orgaos e as entidades da administracdo Estaduad &dnicipios, bem como, as fundagbes
instituidas pelo Poder Publico que, de alguma forataam na protecdo e na melhoria da
qualidade ambiental, constituirdo o Sistema EstadeaControle e Preservacdo do Meio
Ambiente, onde no seu item IV retrata que os Orgdestidades municipais responsaveis pelo
controle e fiscalizacdo das atividades pertinemigssistema nas suas respectivas areas de
jurisdicéo.

Diante desse quadro, surge o desafio da integeg#®e o controle dos aspectos ambientais,
suas condi¢des de contorno, a legislagdo ambierdgatendimento aos requisitos impostos no
processo de certificacdo para a NBR-ISO 14001/2B6% especial, tendo-se uma ferramenta e
um levantamento apurado das atividades desenvelgdss respectivas legislacdes aplicaveis.
Sendo assim, neste trabalho objetiva-se a reatizdeduma correlacdo entre os aspectos e
impactos ambientais juntamente com a lei estaduas deis municipais dos principais
municipios produtores de petrdleo principalmentémbitoon-shoreno estado do Rio Grande
do Norte na sua fase de exploracéo.

Uma vez correlacionados, sera necessario a detsgdundo grau de significAncia das
condicBes de contorno com as leis, de acordo commactos ambientais ocasionados por este
modelo de atividade. Para a conciliagéo dos faaspéctos e impactos” juntamente com a lei
serdo propostas novas taticas para se trabalhamosas acdes de gestdo. Logo, espera-se
contribuir com 0 mecanismo para que cada empresagmento petrolifero possa adotar o seu
modelo de acdo para atendimento aos requisitogiades as normas NBR-ISO 14001 e
controle de requisitos legais. Esta variacdo podep&nder do seu ambiente e escopo para que
a partir deste ponto possa ser desenvolvido eaadiaum modelo de gestdo, visando a
diminuicdo dos impactos ambientais.

Em suma, o presente trabalho propde-se a levastaspectos ambientais associados a
exploragéo de petréleo terrestre, utilizando coeferéncia os campos maduros do estado do
Rio Grande do Norte, de forma a mensurar os rislo@simpactos associados a tal matriz,
correlacionando tais elementos a legislagdo vigeoasemunicipios onde ocorrem as atividades.
Desse desdobramento gerou-se uma ferramenta dezggémo para direcionar os esforgos
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adequados ao desenvolvimento de programas de suportgerenciamento ambiental de
organizacdes que venham a aprimorar ou iniciar &tididades nesse segmento industrial.

2. MATERIAIS E METODOS

O estudo constitui-se de uma pesquisa aplicada, gujetivou levar conhecimentos para
extensdo dos mecanismos de gerenciamento ambiergtaltividades de producdo de petréleo
em campos terrestres, mediante informacdes levastadavaliadas no presente estudo. Do
ponto de vista dos objetivos, trata-se de um estugtoratorio-descritivo, o qual visa descrever
a problematica em discussao, buscando caracteridigjeto de estudo.

A hipotese pauta-se na possibilidade de desenvehtonde uma ferramenta integrada para
atendimento aos requisitos do sistema de gestaceatal) conforme preconizado pela NBR-
ISO 14001, bem como, servir de agente modificadodeterminadas atividades de E&P de
petréleo e gas natural, no que concerne a utikizagdrecursos naturais, para atingir um uso
racional e eficiente deste recurso.

A estrutura da pesquisa consiste em:

* Formulacdo do problema, englobando a justificativaestudo, a determinacdo dos
objetivos, a contextualizacdo da problematica midéio da metodologia;

* Realizacéo do levantamento tedrico, que orientracteriza¢éo do objeto de estudo,
as definicdes e conceitos a serem utilizados erisard correntes de pensamentos
qgue norteiam a hipétese da pesquisa;

* Levantamento de dados em campo, por meio de iresiigfiestigativas em campos
de petrdleo no estado do Rio Grande do Norte e&Cear

» Estudo criterioso sobre os aspectos e impactoseaais da atividade e as acdes a
serem aplicadas na préatica das atividades apréssntgue tenham viabilidade
técnica;

» Apresentacdo das oportunidades de aplicacdo idaniifs e discussdo sobre as
melhorias que possam acarretar.

Os dados coletados em campos foram organizadosicdelo com a necessidade da
utilizacdo em pesquisa, e utilizados para elaboragilevantamento das principais agoes de
oportunidades.

O procedimento utilizado para a desenvolvimentotedeésabalho foi fundamentado na
realizagdo extenuante de pesquisas bibliograficasatprangeu consultas a livros, artigos em
periédicos cientificos e ndo cientificos e a doauagfio de variados 6rgdos do Brasil e do
exterior, tais como: Ministério do Meio Ambienteprelho Nacional do Meio Ambiente,
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Bem couaolegislacdo federal, estadual e
municipal, aplicavel as atividades de exploracapetedleo no estado do Rio Grande do Norte.

O cenério avaliado compreendeu os municipios dem@reg Mossord, Acu, Alto do
Rodrigues, Upanema e Natal (este Gltimo ndo € poodie petréleo, porém, € a capital do
estado).

Para levantamento dos aspectos ambientais foraimadss incursdes investigativas para
levantamento dos principais itens associados. @eraa um mapeamento que envolve as
causas (aspectos) e efeitos (impactos). A essagdist foi aplicada a metodologia de
qualificagdo da significancia, conforme classesfrdquéncia, nivel de deficiéncia, nivel de
exposicao, probabilidade e severidade. Com isdo/eohm-se 0s aspectos mais significativos.
Nas Tabelas de 1 a 6, sdo descritos os critéritadas’
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Tabela 1: Classes de Frequéncia

Categoria Denominacéo Faixa de Frequéncia (ano) Degzao
A Remota f<16 Nao e_spe,ra_ldo ocorrer dyrante
a vida util da instalagéo.
Pouco provavel de ocorrer

B Pouco Provavel 19> f > 10? durante a vida util da
instalacédo
; 1 Provéavel de ocorrer durante a
¢ Provavel 16>f>10 vida (til da instalagdo
Esperado ocorrer pelo menos
D Frequente f> 18 uma vez durante a vida util da

instalacédo

A metodologia que se apresenta permite quantiicanagnitude dos riscos existentes e,
como conseqUéncia, hierarquizar de modo raciopalbaidade da sua eliminacdo ou corre¢ao.
A informacdao resultante deste método € apenastatiiemn

Os conceitos chave da avaliagdo sdo: a probaldlidadque determinados fatores de risco
(perigos) se materializam em danos a magnitudaeddones (também designado por severidade
ou tdo somente conseqiéncias). O risco &, em tegess, o resultado do produto da
probabilidade pela severidade.

Sendo assim, no campo dos acidentes laborais, lahilidade traduz a medida de
desencadeamento do acontecimento inicial. Integra-duragdo da exposi¢do das pessoas ao
perigo e as medidas preventivas existentes. Assnuos podemos afirmar que a probabilidade
é funcéo do nivel de exposicdo e do conjunto déisiélecias (que é o oposto das medidas
preventivas existentes para os fatores em andjise)contribuem para desencadea-lo de um
determinado acontecimento ndo desejavel.

No desenvolvimento do método nado se utilizardo realabsolutos, mas antes intervalos
discretos pelo que se utilizara o conceito de ns$im o nivel de risco (NR) sera funcéo do
nivel de probabilidade (NP) e do nivel de conseqa8r(NC).

O presente método pode ser representado pelo faxagseguinte.

| Nivel de Exposigéc‘\

| Nivel de Probabilidade \
| Nivel de Deficiéncias / /| Nivel de Risco H| Nivel de Intervencéo
| Nivel de Severidade |

Designou-se por nivel de deficiéncia (ND), ou nidelauséncia de medidas preventivas, a
magnitude esperada entre o conjunto de fatoressde considerados e a sua relagao causal
direta com o acidente. A Tabela 2, que se segud&ede enquadramento da avaliagdo do
cenario num determinado nivel de deficiéncia.

Tabela 2: Nivel de Deficiéncia (ND) para os cenargstudados

Nivel de Deficiéncia ND Significado
Aceitavel (A) 1 Né&o foram detectadas anomaliase@gp esta controlado.
- Foram detectados fatores de risco de menor impmatés de admitir que o dano
Insuficiente (1) 2
possa ocorrer algumas vezes.

. Foram detectados alguns fatores de risco sigriifasmtO conjunto de medidas

Deficiente (D) 6 ; . P X A
preventivas existentes tem a sua eficacia redulddarma significativa
Muito Deficiente 10 Foram detectados fatores de risco significativasmididas preventivas
(MD) existentes sdo ineficazes. O dano ocorrera na parte das circunstancias.

Medidas preventivas inexistentes ou desadequadassperados danos na

Deficiéncia Total (DT) 14 . i <
maior parte das situagoes.

O nivel de exposicdo € uma medida que traduz &érexa com que se esta exposto ao risco.
Para um risco concreto, o nivel de exposicao (Nieser estimado em funcdo dos tempos de
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permanéncia nas areas de trabalho, operacdes conéguaina, procedimentos, ambientes de
trabalho, etc. A Tabela 3 apresenta a avaliacdo det@rminado nivel de exposicdo (NE),
considerada no estudo.

Tabela 3: Nivel de Exposic¢éo (NE) para os cenéestsidados

Nivel de Exposi¢ao NE Significado

Esporéadica 1 Uma vez por ano ou menos e por pengod (minutos)
Pouco Freqlente 2 Algumas vezes por ano e pordued® tempo
determinado
Ocasional 3 Algumas vezes por més

Freqiente 4 Véarias vezes durante o periodo latairala que com
tempos curtos — varias vezes por semana ou diario
Continuada 5 Varias vezes por dia com tempo prolongado ou

Rotina continuamente.

O nivel de probabilidade € funcdo das medidas pteas existentes e do nivel de exposi¢édo
ao risco. Pode ser expresso num produto de ambesnaas apresentado na Tabela 4 abaixo.

Foram considerados cinco niveis de consequénciagierse categorizaram os danos fisicos
causados as pessoas e o0s danos materiais. Ambeateg®rias devem ser consideradas
independentemente, tendo sempre mais peso 0s dasopessoas que 0s danos materiais.
Quando os danos em pessoas forem despreziveigxstémtes devermos considerar os danos
materiais no estabelecimento das prioridades, cmefdabela 5.

Tabela 4: Probabilidade dos Riscos

Nivel de Exposicao
Sl 2 T 2 ©
g 2| § s &2
o| WL @ S| €
38| 8 & 8
w| = o s ©
o
a
1 2 3
< |Aceitavel 1 1 2
g 2 |Insuficiente 2| 2] 4| 6 | 8 | 10
TS |Deficiente 6| 6 |12 ] 18] 24 30
Zg Muito Deficiente | 10 | 10 | 20 | 30
Deficiéncia Total| 14 | 14 | 28

Tabela 5: Nivel de Probabilidade(NP) para os cenarestudados

Nivel de L
Probabilidade NP Significado
Muito Baixa [1;3] N&o é de esperar que a situacéig@ea se materialize, ainda que possa
ser concebida
Baixa [4;6] A materializacdo da situa¢do perigosaepacorrer.
Média [8;20] A materializacé@o da situacgao perigbgmssivel de ocorrer pelo menos
uma vez com danos.
Alta [24;30] A materializag&o da situacéo perigpede ocorrer varias vezes durante o
periodo de trabalho.
Muito Alta [40;70] Normalmente a materializacaositaiacdo perigosa ocorre com
frequéncia.

Os acidentes com baixa foram integrados no nivelohseqténcias grave ou superior. Ha
que ter em conta que, quando nos referimos as gidéiseias dos acidentes, apenas se
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consideram os que forem normalmente esperados smndeamaterializa¢éo do risco. O nivel
de severidade do dano refere-se ao dano mais quaved razoavel esperar de um incidente
envolvendo o perigo avaliado.

Tabela 6: Nivel de Severidade (NS) para os cené@stsdados

Niveis de Significado
Severidade NS Danos Pessoais Danos Materiais
Insignificante 10 N&o ha danos pessoais Pequendapmateriais
Leve 25 Pequenas lesbes que ndo requererReparacdo sem paragem do processo
hospitalizacdo. Apenas primeiros
SOCOITos
Moderado 60 LesBes com incapacidade laboral Requer a paragem do processo para
transitoria. Requer tratamento efetuar a reparacao
médico
Grave 90 Lesbes graves que podem ser Destruicdo parcial do sistema
irreparaveis. (reparacdo complexa e onerosa)
Mortal ou 155 Um morto ou mais. Destruicdo de um ou mais sistemas
catastréfico Incapacidade total ou permanente (dificil renovacéo / reparagdo)

O nivel de risco foi considerado como o resultad@mbduto do nivel de probabilidade pelo
nivel das consequéncias NR=NPxNS, e que pode apaese na Figura 1, seguinte:

S S5 R SO g 94
o = o = o £ = 2
Sen| 98 | 82 |€838,| %,
g 0 ® o T 0 5 8O o0 NES
898 N g No2 Ngaoo<E T 9o
Q= < S < 5 T T NSO ® = O ¢
020 238 228 = 0 0= Q9 ]
TET g a SR RS) ge>28g0 T E
w ° g T o g g 88 80" =]
8 E 5 E o Eox < ©
zZ < = < = << = >
NP
la3 4a6 8al8 24a30 40a70
Pessoas Material N
N&o ha danog Pequenas perdas de mate- 1, | 1q| 39 (40| 60| 80 | 280 | 240 | 300 | 400 | 700
pessoais rial
Pequenas lesd
que ndo |Reparacédo sem necessida
requerem | de paragem do processp 25 25| 75 |100|150( 200 | 450 | 600 | 750 | 1000 | 1750
hospitalizacaqg
inlgssggiiiggr;c Requer paragem do procks-
t?abalho S0 para executar a repafa- 60 60 (180|240  360| 480 | 1080
temporaria §a0

Lesdes gravegDestruicao parcial do sisfe-
gue podem sgrma (reparacéo complexg e 90 90 (270 360|540 720 | 1620
irreparaveis onerosa)
Um morto ou
mais.
Incapacidade
total ou
permanente

Destruicddotal do sistem

(dificil Recuperaco) 155 | 155|465|620|930( 1240 [ 2790

Figura 1: Classificacdo das consequiéncias dos Bsco

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento dos aspectos ambientais associadus/@aden shoreda exploragéo de
petréleo foram desenvolvidos considerando todagageas, sendo assim, inicialmente sera feita
uma breve descricéo correlacionando os elementpsogdesso aos elementos levantados.

Numa primeira etapa, para que o processo cheguesayatorios de Petroleo e Gas Natural
onde esses geralmente sdo encontrados, em badiaesgares, € necessario realizar estudos
para que o bloco que ird ser explorado seja faebrav presenca de hidrocarbonetos.
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Dependendo do grau do estudo estes podem geragsgnaypactos ao meio ambiente, em
especial quando da realizacdo de ensaios sisficos.

Apobs a coleta de dados primarios, os estudos daatesao realizados e com a obtencéo dos
dados da-se inicio a fase de instalagdo de equitasnee materiais, com as etapas de
perfuracdo, completacdo e implantacdo das estsutlegprocessamento primario do petréleo.
Porém, vale salientar que todas as etapas da lieddet petréleo geram impactos ambientais,
sendo que, estes impactos podem ser amenizadosod#o a&com o grau de estudo que é
realizado na area a ser explorada.

Para constatar e avaliar os aspectos e impacesahdos a industria do petréleo na sua
fase de exploracdo foram realizados levantamentosireas de producdo do estado do Rio
Grande do Norte. Desse levantamento foi possiebtencdo da matriz de aspectos e impactos
ao meio ambienta. Na Tabela 7 sdo apresentada@saisados do levantamento das principais
atividades, os aspectos e impactos ambientaisiadesc de forma aderente aos preceitos dos
requisitos da norma ISO 140071.

Tabela 7: Atividades referentes a industria do @letn correlacionando seus aspectos e impactos
ambientais

ATIVIDADES ASPECTOS

N° de

ASPECTOS IMPACTOS

Alteracdo da reproducéo
de espécies
Desconforto para a fauna
e trabalhadores
Contaminac¢éo do Solo
Contaminacéo de
mananciais
Emisséo de material

particulado
Contaminacéo de
mananciais
Vazamento de Contaminacéo do
Substancias Quimicas solo/subsolo
Impermeabilizacdo do
solo
Desconforto para a fauna
e trabalhadores
Alteracdo da reproducéo
de espécies

Geracao de Ruido 1

0
N

Geragédo de Residuo

Descarregamento de
Equipamentos

Geracao de Ruido 4

Desmatamento

Afugentamento da fauna
Perfuracdo de Pocos Alteracdo dos
Exploratérios ecossistemas vizinhos

T | 5 Erosao laminar ou em
erraplanagem sulcos

Emissao de material
particulado

Assoreamento de canais

Remocéo do horizonte de
solo

Contaminacéo de
Escape de Material 6 mananciais
Contaminac¢éo do Solo
Afugentamento da fauna
Assoreamento de canais

Estocagem de Lama d¢
Perfuracao

Obras de Terraplanage1n Geracao de Sedimeptos 7
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Desmatamento
Eroséo laminar ou em
sulcos
Alteracdo dos
ecossistemas vizinhos
Emissdo de material
particulado
Remocéo do horizonte de
solo
Consumo e captacao de
agua desordenada
Contaminacédo do solo
Geragédo de Residuos 9 Contaminacgéo de
mananciais
Alteracéo da reproducéo
de espécies
Desconforto para a fauna
e trabalhadores
Afugentamento da fauna
Desconforto para a fauna
Geragdo de Ruido 11 e trabalhadores
Alteracéo da reproducéo
Detonacéo de Explosivds de espécies
Rachaduras em
formacdes rochosas
Alteracéo da reproducéo
de espécies
Falta de recuperacédo de
Abertura de Acessos Exposicdo do Solo 13 areas exploradas
Desmatamento excessivo
Contaminacéo do Solo
14 por (Gasolina, Solventes
e lubrificantes)

Utilizac&o de Agua 8

Construcgéo de
Alojamentos

Geragdo de Ruido 10

Vibracéo do Terreno 12

Manutencéo de Alteracdo da qualidade
Equipamentos do solo

Diminuicédo de dgua noj

Captacdo de Agua bocos

15 Remocéo da vegetacao

Afugentamento da fauna
16 Mudanca no habito
alimentar das espécies

Aumento da Circulacdol Aumento de Nivel de
de Trabalhadores Perturbacédo da Regiad

Conforme se pode observar, todos os impactos ataliedemonstrados geram de certa
forma perturbacdes ao meio ambiente, entretarganalsdo observados em diferentes cenarios
e atividades. Os pontos recorrentes sdo: desconpara a fauna, afugentamento da fauna,
contaminacgdo do solo/mananciais e geracdo de algparticulado. Porém, tem-se dificuldade
em mensurar o0 grau de priorizacdo que esses elesngogsuem na interacdo com as areas de
influéncia, nas areas de exploracéo. Dai a impcigéate elementos objetivos para auxiliar nesta
gualificacdo, e posteriormente sera apresentado roetanismo para auxiliar neste
gerenciamento.

Analisando-se a vulnerabilidade e os impactos &30 para outros casos, é possivel
verificar que entre as principais consequénciadisalas tem-se que a geragdo de material
particulado podera aumentar os indices de acidentesnaquinarios, uma vez que, prejudica a
visibilidade dos trabalhadores além de afetar @inente a salde dos profissionais que estdo
trabalhando no determinado local e as alteragfeguadidade do ar respirado nas areas
impactadas. J& no que diz respeito a contaminagasolb/mananciais observou-se que as
comunidades que vivem no entorno do empreendinsmitem com o0s impactos na qualidade
do lencol freatico e improdutividade da agricultnes areas afetadas. Deve-se observar que néo
foram considerados os aspectos relativos a gemgsioesiduos solidos e efluentes liquidos
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associados, visto que o foco do levantamento fentado para atividades com impactos sociais
diretos nas areas avaliada&®

Para avaliar de forma quantitativa os referidogafeaplicou-se a metodologia de correlacdo
dos niveis de exposicdo, deficiéncia, probabilidadseveridade de cada um dos referidos
aspectos e impactos associados. Na Tabela 8 s@seafdos os resultados obtidos para o
levantamento do cenario levantado.

Tabela 8: Classificagé@o dos aspectos ambientaisrsgg suas consequiéncias com rela¢do ao seu
nivel de deficiéncia, nivel de exposi¢do, nivghbabilidade e nivel de severidade seguindo arorde
avaliagcdo segundo as tabelas supracitadas

NE ND NP NS AL
Nivel de Nivel de Nivel de Nivel de
_l Exposicédo | Deficiéncia | Probabilidade | Severidade S
Geracéo de
Ruido 4 2 45 60
Descarregament) Geraf;ao de 2 1 4 10 40
de Equipamento$  Residuos
Vazamento de
Substancias 2 6 16 25 450
Quimicas
Geragéo de
Perfuragdo de Ruido 2 2 50 60 -
Pocos
Exploratorios | Terraplanagen 1 10 20 10 180
Estocagem de
Escape de
Lama d(~a Material 4 2 40 10 400
Perfuraca
Obras de Geragao de 1 2 27 10 300
Terraplanagem| Sedimentos
Utilizagéo de 5 1 3 10 30
Agua
Con§trugao de Geragao de 1 5 6 10 60
Alojamentos Residuos
Geracdo de 1 2 6 25 150
Ruido
i Geracdo de 1 10 50 155
Detonacéo de Ruido
Explosivos i 3
p Vibracao do 1 2 4 10 40
Terreno
Abertura de Exposicéo do 5 10 60 10 700
Acessos Solo
~ Alteracdo da
Manutencéo de :
Equipamentos gualidade do 5 10 62 25
solc
= Diminuicéo de
Captacdo de agua nos 4 2 5 10 50
Agua
pocos
Aumento da Al,J\IrR/eeTtgede
Circulacdo de ~ 5 1 4 10 40
Perturbacéo d
Trabalhadores T T
Regido
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Dos resultados obtidos na qualificagdo dos aspectogpactos ambientais, podemos apontar
gue o Unico aspecto ambiental critico € a geragiouéos proveniente da detonacdo de
explosivos. Esta atividade, além de incomodar as&l&acias vizinhas ao entorno da area de
estudo, gera também grandes impactos ambientags gafauna local podendo também
ocasionar um elevado grau de erosao. Porém, peita d& selecdo do nivel de significancia
foram escolhidos os impactos com conseqiénciagistgge a 1750 pontos, e estes cenarios
foram correlacionados a legislacdo vigente, comndode direcionar para o tratamento do
critério sugerido pela norma 1SO 14001.

Na Figura 2 sao apresentadas as faixas de enquadmndos diferentes niveis de
consequéncias. Pode-se visualizar que os aspectoerdaais 01, 04, 11 e 14 sdo os que
possuem os maiores valores, sendo qualificadosseosrcriticos. Com este resultado podemos
concluir que, esses aspectos necessitam de umonanénto aproximado pelas empresas, uma
vez que, 0 impacto ambiental gerado é o que remaor esforco do sistema de gestdo
ambientalf-®

10000

1000 -

100

Consequéncias

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18

Aspectos

Figura 2: Exposicao dos valores gerados atravésalaelacao dos niveis de consequéncias.

Na Tabela 9 sdo apresentadas as legislacbes &mic®m termos: federal, estadual e
municipal. Desse cenario tém-se 0s principais s#gsi aplicaveis aos aspectos ambientais
criticos das atividades levantadas. Com base nesgielo as principais empresas que
desenvolvem tais atividades tem como utilizar dessgelo de priorizacdo para pautar toda sua
estrutura do modelo do sistema de gestdo ambigesahs organizaco¥s.
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Tabela 9: Correlacdo dos aspectos ambientais cdagiglacdo aplicada

Aspectos Criticos

Legislacdo Aplicada

Requisitos daegislacdo

RESOLUCAO CONAMA n° 1,
de 8 de marco de 1990

Dispde sobre critérios de padrdes
de emissao de ruidos decorrentes
de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais
ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica.

LEI N° 6.621, de 12 de julho
del1994

Dispde sobre o controle da
poluicdo sonora e condicionantes
do meio ambiente no Estado do
Rio Grande do Norte e d& outras
providéncias.

RESOLUCAO CONAMA n° 1,
de 8 de marco de 1990

Dispde sobre critérios de padrdes
de emissao de ruidos decorrentes
de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais
ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica.

LEI N° 6.621, de 12 de julho
del1994

Dispde sobre o controle da
poluicdo sonora e condicionantes
do meio ambiente no Estado do
Rio Grande do Norte e da outras
providéncias.

11

RESOLUCAO CONAMA n° 1,
de 8 de marco de 1990

Dispde sobre critérios de padrbes
de emissao de ruidos decorrentes
de quaisquer atividades
industriais, comerciais, sociais
ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica.

LEI N° 6.621, de 12 de julho
del1994

Dispde sobre o controle da
poluicdo sonora e condicionantes
do meio ambiente no Estado do
Rio Grande do Norte e da outras
providéncias.

14

RESOLUCAO CONAMA n°
420, de 28 de dezembro de 20

Dispbe sobre critérios e valores
orientadores de qualidade do
solo quanto a presenca de
substancias guimicas e
0Sstabelece diretrizes para o
gerenciamento ambiental de
areas contaminadas por essas
substédncias em decorréncia de
atividades antropicas.

LEI COMPLEMENTAR n° 272,
de 3 de marco de 2004

Regulamenta os artigos 150 e
154 da Constituicdo Estadual,
revoga as Leis Complementares
Estaduais n.° 140, de 26 de
janeiro de 1996, e n.° 148, de 26
de dezembro de 1996, dispde
sobre a Politica e o Sistema
Estadual do Meio Ambiente, as

infracdes e sancdes
administrativas ambientais, as
unidades estaduais de
conservacdo da natureza, institui
medidas compensatdrias
ambientais, e da outras

providéncias.




C. A. S. Monteiro & C. E. M. Jerbnimo, Scientia PI&&99906 (2012) 12

Com base nesse levantamento é possivel direcisnarogramas de gestdo ambiental desse
segmento industrial, para o controle efetivo dgeeea®s criticos e atendimento as legislacbes
associadas, conforme descrito na Tabela 9. Entogtam termos de legislagdo é importante
frisar que essa andlise ndo visa atender a todagqussitos legais aplicaveis, e sim, tdo
somente, correlacionar os elementos criticos dadatle a conducdo dos itens normativos
vinculados ao seu desenvolvimento, conforme ¢é tiikzyor diferentes autores na busca da
chamada producdo mais limpa, para as atividadesitivas >

Diante desse cenario foi possivel reduzir um quddr6 atividades criticas, para um padrao
de priorizagdo constante apenas de 4 elementa$) setre eles alguns repetitivos. Logo, para
atendimento as diretrizes das normas NBR-ISO 14@@i-se uma ferramenta aderente e
adequada a aplicacéo neste segni&nto

4. CONCLUSAO

Com base nos resultados obtidos é possivel comglair

Foram levantados os diferentes aspectos e impaeterente a exploracdo de campos
shoree outras atividades existentes na industria deeagiio e producdo do petréleo, tendo-se
um quadro inicial de dezesseis elementos diagasticnas atividades avaliadas.

O referido levantamento obtido pode ser utilizadoapuma andlise posterior das atividades
de exploracdo e producédo de petroleo em campasstes, sendo um importante elemento
balizador para implantagéo ou atualizacdo dossagele gestdo ambiental.

Dos aspectos ambientais mapeados foram considecaiioes apenas quatro, tendo sido
esses vinculados as legislacbes vigentes parasos estudados, em termos dos municipios,
estado e regulamentos federais aplicaveis.

O passo dado com a realizacdo do presente tratmlmse de relevancia para aumentar a
base de dados relativas as atividades petroliferiaty que para regides com cenarios
semelhantes e para organizagdes que desenvolvaratitadades esse levantamento pode ser
utilizado para embasar a estruturacdo dos sisteleagestdo ambiental. Bem como, tais
elementos podem servir para que 0s 6rgados publiscalizadores desenvolvam as teses e
analises dos estudos ambientais e socioecondmiitigados para o licenciamento ambiental
desses empreendimentos.

A metodologia de priorizacdo dos aspectos crit@dstada demonstrou-se ser uma boa
técnica para o direcionamento dos esforcos quegasiaacdes devem adotar no processo de
gerenciamento ambiental das atividades de explomgiioducdo de petrolem shore Espera-
se, contudo, que este artigo auxilie nos procesigogerenciamento para diminuigdo de
impactos ambientais das atividades abordadas.
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