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Este estudo ¢ um recorte de uma pesquisa de mestrado no campo da educag@o em ciéncias e matematica,
focando na utilizagdo de atividades investigativas para promover a cultura cientifica no ensino de ciéncias
nos primeiros anos da Educagdo Basica. Nosso objetivo foi investigar como o uso de uma sequéncia de
ensino investigativo sobre o tema da agua pode auxiliar os estudantes na constru¢do do pensamento
cientifico e, a0 mesmo tempo, influenciar suas capacidades criticas na sociedade. Essa abordagem
pedagogica foi avaliada por especialistas e profissionais para validar sua natureza investigativa e¢ a
relevancia do conteudo apresentado para a turma. As categorias de andlise foram desenvolvidas com base
na estrutura proposta por Carvalho em 2019, visando promover a cultura cientifica. Essas categorias
incluem: problematizagdo inicial, resolucdo de problemas pelos alunos, sistematizacdo dos contetidos
elaborados em grupos e, por fim, a etapa de desenho e representacao.

Palavras-chave: sequéncia de ensino investigativo, alunos, criticidade social.

This study is a segment of a master's research in the field of science and mathematics education, focusing
on the use of investigative activities to promote scientific culture in science education during the early
years of Basic Education. Our aim was to investigate how the use of an investigative teaching sequence
on the topic of water can assist students in developing scientific thinking and, simultaneously, influencing
their critical capacities in society. This pedagogical approach was assessed by experts and professionals to
validate its investigative nature and the relevance of the content presented to the class. The analysis
categories were developed based on the framework proposed by Carvalho in 2019, aiming to promote
scientific culture. These categories include: initial problematization, problem-solving by students,
systematization of content developed in groups, and finally, the stage of drawing and representation.

Key words: investigative teaching sequence, students, social criticality.

1. INTRODUCAO

A enculturagdo cientifica parte do entendimento de que a educagdo da contemporaneidade
visa caminhos que possibilitem aos alunos a construgdo da autonomia para exercerem a
criticidade frente as situacdes sociais. Sendo o conhecimento cientifico elemento fundamental
para exercer essa autonomia, ¢ necessario salientar que a ciéncias nao pode ser utilizada como
verdade absoluta no cenario socioeducacional, pois 0 mundo ¢é constituido de transformagdo
Logo, respostas inquestionaveis ja ndo mais fazem parte da formacao do sujeito social. Assim, o
ensino de ciéncias nao pode ser visto como um processo de memorizagdo, nem tampouco
voltado a formagdo de jovens cientistas. Dessa forma, considerar uma perspectiva de ensino que
permita ao aluno construir hipéteses e conhecimentos para resolver um problema real deve ser
um objetivo da educacdo contemporanea.

Assim, ao trabalhar com abordagens de ensino que destoam de concepgdes de ciéncias
meramente transmissiveis, € importante escolher recursos pedagdgicos que incentivem o
protagonismo do aluno na constru¢do de sua aprendizagem, cabendo ao professor a funcdo de
possibilitar isso nos processos de ensino e aprendizagem.

Nesse caminho de inser¢@o da ciéncia como uma area que desenvolve o ser em sociedade,
presume-se que o ensino seja conduzido em uma perspectiva investigativa, o que podera
acarretar em aprendizagem mais eficaz sobre um conhecimento cientifico. Nesse sentido, uma
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sequéncia de ensino investigativo surge como esse recurso pedagdgico, uma vez que permite
propiciar etapas em que o problema se fard presente, elemento crucial do fazer cientifico, ora
presente no prisma do ensino, permitindo desse modo, a contemplagdo da alfabetizagdo
cientifica.

Sasseron (2017, p. 28) [1] pontua que:

A alfabetizacdo Cientifica concebe o0 ensino em uma perspectiva
problematizadora, participativa, em que os alunos utilizam habilidades tipicas
das Ciéncias para intervir no mundo. O alfabetizado cientificamente
compreende de que modo os conhecimentos cientificos estdo ligados a sua
vida e ao planeta, participando de discussdes sobre os problemas que afetam
a sociedade.

Ainda sobre a ciéncia no contexto escolar no Brasil, o Ministério da Educagao, por meio do
documento normativo da Base Nacional Comum Curricular (Brasil, 2018, p. 331) [2] aponta
que:

O ensino de Ciéncias deve propiciar a investigagio, E preciso oferecer
oportunidades para que eles, de fato, envolvam-se em processos de
aprendizagem nos quais possam vivenciar momentos de investigagdo que
lhes possibilitem exercitar ¢ ampliar sua curiosidade, aperfeicoar sua
capacidade de observagdo, de raciocinio logico e de criagdo, desenvolver
posturas mais colaborativas e sistematizar suas primeiras explicagdes sobre o
mundo natural e tecnoldgico, e sobre seu corpo, sua satde e seu bem-estar,
tendo como referéncia os conhecimentos, as linguagens e os procedimentos
proprios das Ciéncias da Natureza.

Nessa premissa, se o ensino de ciéncias for trabalhado nessa perspectiva investigativa
havera, entdo, a promocdo de situagdes em que os alunos poderdo propor hipoteses por meio da
observagdo de um problema concreto. Destarte, o objetivo desse documento normatizador para
o sistema educacional ¢ possibilitar as relagdes curriculares entre a escola e sociedade, sendo
isso mais evidente quando os alunos, apds identificar os problemas, os analisam e os
representam por meio de varias formas, incluindo comunicagdo. Além disso, nesse contexto, é
importante considerar o conhecimento prévio dos estudantes sobre o problema, de modo que a
referida situagdo apresente a necessidade da insercdo da ciéncia enquanto campo interpretativo
das demandas sociais e socioambientais.

Nessa prerrogativa, Capecchi (2019, p. 37) [3] evidencia que:

. a Ciéncia apresenta linguagem prépria e uma forma particular de ver o
mundo, construida e validada socialmente, ¢ preciso que situagdes que
possibilitem ao estudante familiarizar-se com suas praticas sejam criadas e,
portanto, a problematiza¢do deve ser entendida como um processo de
envolvimento dos estudantes na identificagdo de novas questoes.

Assim, diante desses elementos expostos, ¢ evidenciado que a atividade investigativa ¢ uma
perspectiva pedagogica com possibilidade de construgdo desse ser socioeducacional. Escolher
atividades investigativas estd ligado ao principio de construcdo da autonomia do sujeito, por
isso é necessario que elas sejam vivenciadas desde os anos iniciais da educagdo basica, a fim de
permitir a construcéo da criticidade social.

Considerando as reflexdes apresentadas, delineou-se a seguinte questdo que orienta este
estudo: como as atividades investigativas no ensino de ciéncias, na educagdo basica, podem
possibilitar o processo da alfabetizacdo cientifica? Diante dessa questdo, este texto tem como
objetivo apresentar uma discussdo acerca do papel das atividades investigativas em favor da
promoc¢ao de um ensino de ciéncia em que aborda a perspectiva da enculturagdo cientifica nos
anos iniciais da Educagado Basica.
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2. MATERIAL E METODOS

2.1 Natureza, contexto e participantes da pesquisa

O texto da dissertagdo da qual esse estudo é um recorte, teve como objetivo “Caracterizar
quais sdo os aspectos da abordagem investigativa que promovem o processo de Enculturacdo
Cientifica no contexto da sala de aula nos anos iniciais da educacdo basica”. Nessa
circunstancia, o estudo foi caracterizado como de campo, adotando uma abordagem descritiva e
exploratoria. Essa escolha se deu por “... proporcionar maior familiaridade com a questdo do
problema, com vista a torna-lo mais explicito ou a construir hipdteses" (Gil, 2002, p. 41) [4].

No que se refere a abordagem descritiva, esta tem como objetivo registrar e caracterizar as
caracteristicas do fendmeno estudado, enquanto a exploratoria busca identificar aspectos ainda
pouco conhecidos, abrindo possibilidades para a formulagdo de hipoteses futuras. Esse estudo
permite ndo apenas descrever elementos de uma experiéncia especifica, mas também construir
hipoteses que possam orientar investigagdes posteriores, contribuindo para o avango do
conhecimento na area. Além disso, o estudo busca destacar a relagdo entre as Atividades
Investigativas e o processo de Enculturacdo Cientifica na Educag@o Basica.

Para Sasseron (2017, p. 12) [1], a enculturagao cientifica refere-se a:

... formagdo do individuo que o permita resolver problemas de seu dia a dia,
levando em conta os saberes proprios das Ciéncias e as metodologias de
construcdo de conhecimento proprias do campo cientifico. Como decorréncia
disso, o aluno deve ser capaz de tomar decisdes fundamentadas em situagdes
que ocorrem ao seu redor ¢ influenciam, direta ou indiretamente, sua vida e
seu futuro.

As Atividades Investigativas, por sua vez, sdo estratégias pedagdgicas que estimulam a
curiosidade, a observacdo, a formulagdo de perguntas e a busca por respostas, promovendo uma
aprendizagem ativa dos participantes.

Segundo Carvalho (2019, p. 43) [5],

Partindo desse pressuposto, em uma investigagdo diversas interagdes ocorrem
simultaneamente, tais como: interagdo entre pessoas, interacdo entre pessoas
e conhecimentos prévios, interagdo entre pessoas e objetos. Todas sdo
importantes, pois sdo elas que trazem as condi¢des para o desenvolvimento
do trabalho.

Nesse sentido, as Atividades Investigativas funcionam como instrumentos essenciais para a
enculturagdo cientifica, pois possibilitam aos estudantes vivenciar praticas que caracterizam a
atividade cientifica na pratica, desenvolver habilidades de investigacdo e fortalecer a
compreensdo do mundo ao seu redor.

Portanto, ao explorar essa relagdo, o estudo que constituiu a dissertagdo evidenciou a
importancia de integrar praticas investigativas no curriculo da Educag@o Basica, promovendo
uma cultura de investigagdo que favoreca o desenvolvimento cognitivo, critico e cientifico dos
estudantes, contribuindo para uma formac¢do mais completa e alinhada as demandas
contemporaneas. O estudo foi avaliado e teve aprovagdo pelo Comité de Etica com o n°
114420/2022, tendo como participantes 10 alunos, com idades entre 9 e 11 anos, matriculados
no 5° ano do ensino fundamental de uma Escola Publica. Na ocasido, obteve-se a autoriza¢io
dos responsaveis por meio da assinatura do Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE)
bem como o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), visto que os participantes
eram menores de idade.

Quanto ao presente estudo, ele evidencia elementos que constituiram a pesquisa original que
deu origem a dissertacdo, apresentando recortes especificos que permitem uma analise mais
aprofundada de determinados aspectos abordados na pesquisa.
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2.2 Instrumento utilizado na pesquisa

Os instrumentos utilizados na pesquisa incluiram a implementagdo de uma intervencao
pedagdgica por meio de uma Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI), cujo tema foi “A agua:
distribuicdo e consumo terrestre”. A aplicacdo da SEI teve inicio a partir da problematizacao:
Onde podemos encontrar a 4gua e como podemos utilizd-la de forma consciente?, a qual
orientou as atividades propostas e favoreceu a investigacdo, a reflexdo e a construgdo do
conhecimento pelos estudantes. Para chegar a essa estratégia, a pesquisadora realizou uma
revisdo da literatura sobre metodologias ativas e praticas investigativas no ensino de Ciéncias,
identificando abordagens que promovem a participagdo ativa dos estudantes e o
desenvolvimento do pensamento critico. Com base nessas referéncias, ela elaborou uma
sequéncia de atividades estruturadas, que estimulassem a investigacdo, a formulacdo de
hipdteses, a coleta e analise de dados, e a reflexdo sobre os resultados.

Além disso, a pesquisadora atuou como professora de Ciéncias durante a aplica¢do da SEI, o
que permitiu uma implementacdo mais contextualizada e ajustada as necessidades dos alunos,
além de facilitar a observagdo direta do processo de aprendizagem. Essa abordagem integrada
garantiu que a intervencao fosse alinhada as praticas pedagdgicas investigativas recomendadas
na literatura, promovendo um ambiente de aprendizagem mais ativo e participativo.

A SEI foi desenvolvida exclusivamente para a pesquisa e apos elaboragdo, passou por um
processo de avaliagdo / validagdo. Inicialmente, foi enviada para trés especialistas (participantes
do grupo de pesquisa e estudo LaPECi - Laboratério de Pesquisa em Ensino de Ciéncias) na
abordagem com Inteligéncia Artificial (Al). Nesse processo, foi analisada a consisténcia
investigativa do material em relagdo as fases desenvolvidas no estudo de Carvalho (2019) [5].

Em seguida, na etapa de validagdo por pares, a SEI foi avaliada por trés professores que
lecionam a disciplina de Ciéncias no 5° ano do ensino fundamental, sendo eles docentes da
escola na qual foi realizado o estudo. Esses profissionais avaliaram a pertinéncia do material em
relacdo a tematica abordada, destacando a coeréncia na estrutura conceitual da sequéncia das
aulas.

O planejamento desse recurso pedagdgico seguiu uma estrutura de quatro encontros, sendo
cada encontro dedicado a uma etapa, conforme ilustrado na Tabela 1 a seguir.

Tabela I- Etapas que constituem uma SEI, seus componentes e descri¢do para evidenciagdo em uma

prdtica pedagdgica.
Etapa Componentes Descricao
Etapa 01 Elementos iniciais da Entrega da letra da cangdo - Planeta agua e questdes
Problematizag@o problematizadoras.
Etapa 02  Resolugdo de problemas I- Realizag@o da atividade experimental; II - Construgdo de
pelos alunos argumentos; III - Novas conclusdes.

Etapa 03 Sistematiza¢ao dos Caracteriza-se pela passagem da a¢do manipulada para a agéo

conhecimentos cognitiva, expressando pela tomada de decis@o por meio da

contextualizagdo do conteudo.

Etapa 04 Representagao Apresentagdo dos resultados/conhecimentos por meio da
construcdo e apresentagdo de cartazes informativos sobre a
tematica estudada.

Essa abordagem da elaboracdo da SEI foi concebida para fomentar o pensamento
investigativo do estudante. Envolvendo a resolu¢do de problemas que relaciona com
conhecimentos do dia a dia, da escola e cientificos, enquanto promove a redefini¢do do sistema
educacional para melhor formar os individuos contemporaneos. No que se refere a aplicagdo da
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SEI, cada encontro teve duracao de duas horas aulas (100 min), o que desencadeia em oito aulas
ao total.

Os encontros foram sequenciais entre os meses de margo e abril de 2023. Como instrumento
para coleta de dados, as aulas utilizaram de recursos para gravacdo audiovisual, além de
observagdes escritas pela pesquisadora nos momentos de interagdo entre os alunos nos
encontros.

2.3 Técnica de analise

A analise dos dados da pesquisa foi realizada sobre registros audiovisuais e escritos dos
alunos durante a aplicacdo da SEI. A técnica utilizada foi a analise de conteudos, que ¢ um
recurso que permite analisar cada etapa da pesquisa, desde a pré-andlise até o tratamento dos
resultados obtidos, seguindo um cronograma. Para fundamentar a etapa de organizagdo de
analise, optamos por Bardin (1977) [6], que destaca que “As diferentes fases da analise de
conteudo, tal como o inquérito socioldgico ou a experimentagdo, organizam-se em torno de trés
polos cronologicos: 1) a pré-analise; 2) a exploracdo do material; 3) o tratamento dos resultados,
a inferéncia e a interpretacdo.” (p. 95).

Para a autora supracitada, a Pré-analise: é a fase inicial da pesquisa, que inclui a escolha dos
documentos, a formulacdo dos objetivos e a construgdo dos indicadores. Exploracao do
material: esta fase que envolve a operacionalizacdo do conteudo. Tratamento dos resultados e
interpretacdes: ¢ a etapa final, na qual ocorre a selecdo, analise e quantificagdo dos resultados
obtidos.

No que se remete a SEI, a mesma foi elaborada pensando nos elementos apresentados por
Carvalho (2019, p. 9) [5], onde:

... uma sequéncia de ensino investigativo deve ter algumas atividades-chave:
(...) a SEI inicia-se por um problema, experimental ou teodrico,
contextualizado, que introduz os alunos no tépico desejado e ofereca
condigdes para que pensem e trabalhem com as varidveis relevantes do
fendomeno cientifico central do contetido programético. E preciso, apos a
resolu¢do do problema, uma atividade de sistematizagdo do conhecimento
construido pelos alunos. (...)Uma terceira atividade importante ¢ a que
promove a contextualizagdo do conhecimento no dia a dia dos alunos, pois,
nesse momento, ecles podem sentir a importincia da aplicacdo do
conhecimento construido do ponto de vista social.

Nessa prerrogativa de evidenciar o teor investigativo da SEI e as fases de analises dos dados,
a Tabela 2 apresenta as categorias da analise de conteudos apresentado por Bardin (1977) [6].
Conforme apresentado no quadro, as etapas da Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) foram
relacionadas as fases da Andlise de Conteudo propostas por Bardin (1977) [6], considerando-as
como um conjunto metodologico integrado e aplicado a um mesmo corpus de dados. Essa
articulagdo teve como objetivo explicitar o percurso da pesquisa, evidenciando como o processo
investigativo no ensino de Ciéncias foi analisado de forma sistematica, desde a organizacdo dos
dados até sua interpretacdo, sem fragmentar ou dissociar as etapas da analise.

E importante destacar que a fase inicial foi realizada exclusivamente sob a perspectiva da
pesquisadora, pois nela estavam presentes os elementos de estudo e a formulacdo dos materiais.
Ja as etapas seguintes foram evidenciadas tanto como ag¢des da professora quanto como
atividades da pesquisadora.
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Tabela 2 - Etapas alcangadas na pesquisa e a relagdo entre as categorias de Bardin (1977) [6] e as
etapas de uma SEI

Etapas do desenvolvimento da

Fases de analise de Bardin Etapas alcangadas na SEI

pesquisa
Pré-analise Selecdo da revisao literaria; Problema inicial;
Escolha da tematica da SEI; Experimento;
Formulagdo de hipoteses e Texto de sistematizagio
objetivos
Exploracio de materiais Construcao da SEI, Problematizac@o inicial;
Validagdo do material; Resolugdo dos problemas pelos
Reformulacdo do material; alunos;
Aplicagdo da SEI Sistematizagdo do conhecimento
elaborado pelo grupo;
Desenhar e reapresentar
Tratamento dos resultados Sinteses do material produzido Desenhar e reapresentar

pelos alunos

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A pesquisa foi organizada em quatro categorias para melhor compreensao das fases vividas
durante a aplicagdo da estratégia de ensino investigativo (SEI). A primeira categoria, chamada
"Os estudantes e o contato com a problematica”, refere-se as concepgdes prévias que os alunos
tinham sobre a agua. A segunda categoria, intitulada "Os estudantes na a¢do experimental”, foi
marcada pelo momento em que eles manipularam materiais para realizar o clareamento da agua
barrenta. A terceira categoria, nomeada "Dialogando sobre o problema", representa o momento
em que os estudantes tiveram contato com os conceitos tedricos relacionados a questio. Por fim,
a ultima categoria, chamada "Os estudantes e as reestruturagdes dos saberes", reflete as
conclusdes que os alunos tiraram sobre o recurso hidrico apds a discussdo com a professora na
SEI, diante do problema apresentado.

3.1 Os estudantes e o contato com a problematica

Na etapa inicial da abordagem de uma Al, presume que os estudantes possam expressar seus
primeiros entendimentos sobre a tematica (dgua), permitindo a professora/pesquisadora avaliar
o engajamento deles na formulag@o de hipdteses.

Nessa etapa da estratégia de ensino investigativo (SEI), os alunos foram introduzidos ao
conceito da agua como recurso natural e sua importancia para a vida na Terra através da musica
"Planeta Agua". A pesquisadora/professora langou questdes pertinentes para estimular
discussdes, mantendo-se atenta ao processo de Enculturagdo Cientifica, essa categoria ¢
demarcada como o contato dos estudantes com a problematica, a0 mesmo momento que 0s
mesmos buscam fazer relagdo do problema entre o conhecimento cotidiano e o cientifico.

Em consonancia com esse entendimento, Freire ¢ Faundez (1985, p. 21) [7] salientam que:

. o intelectual tem de percorrer o caminho inverso: partir da realidade da
acao cotidiana, do povo e de nés mesmos, pois nds estamos inversos numa
cotidianidade, refletir sobre essa acdo cotidiana e, entdo, ir criando ideias
para compreendé-las. E essas ideias ja ndo serdo mais ideias — modelo, serdo
ideias que irdo se fazendo com a realidade.

Dessa maneira, foram apresentadas aos alunos as questdes: Vocé jd se imaginou sem tomar
banho, ou sem beber uma agua “limpinha”? E ainda, como a agua ajuda a nutrir as plantas?
Entdo, como a agua chega até nos tdo propria para nossas atividades, para nossa saude, para
o desenvolvimento das plantas? Mas, toda dgua encontrada na superficie da terra é propria
para consumo? Serd que a dgua é um recurso que se renova ou ela pode acabar? Esses
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questionamentos tinham o proposito de conduzir os alunos a levantarem suas hipoteses e
efetivar uma discussao inicial sobre a tematica da dgua, como pode ser visto na Tabela 3.

Tabela 3 - Discussdo sobre as concepgoes iniciais sobre a dgua e o uso no cotidiano.

Professora - Vocé ja se imaginou sem tomar banho, ou sem beber uma dagua “limpinha”?
E1 - Fedorento, certeza seria. E2 - Nao teria vida humana e seria tudo cheio de bactérias.

Professora - E ainda, como a dgua ajuda a nutrir as plantas?
E2 - A dgua deixa as plantinhas verdinhas. E1 - As plantas precisam de dgua e sol para ter vida. Esse
processo do sol é o processo de fotossintese.

Professora - Mas, essas folhas seriam o adubo? Serd que essa folha quando tem contato com a dgua
ndo ajuda a nutrir essa planta? Serd que ndo seria a agua um elemento que ajudaria a folhinha a se
decompor, para se transformar em adubo?

E2 - As plantas também precisam das folhas que caem no chéo. E2 - E! Ela ajuda.

Professora - Mas, toda dgua encontrada na superficie da terra é propria para consumo? Essa ja foi
uma pergunta que vocés ja comegaram a debater. Toda dagua é propria para consumo? Essa dgua que
falamos que é barrenta, pode ser bebida? Em que por exemplo?

E6 - Nao. EI - Ndo, mas ela pode ser usada para outra coisa né? E3 - Lavar a cal¢ada. E4 - Molhar as
plantas.

Professora - Serd que a dgua é um recurso que se renova ou ela pode acabar?
E3 - Pode acabar. E2 - Acabar.

Professora - Entdo temos que pensar no contexto de reutilizacdo da dgua, de um uso consciente. Entdo
como a gente pode estar fazendo um melhor uso dela? Serd que os 2 ou 3 litros de dgua, vai fazer
diferenca nesse contexto? Seu corpo ndo precisa ser hidratado?

E2 - Bebendo pouca agua. E2 - Ndo é isso, tem que fazer esse negocio de ndo gastar muita agua, meu pai
sempre fala para eu ndo gastar muita agua. E3 - Economizando na hora do banho.

Professora - Como vocés podem tomar um banho gastando pouca dgua?
E1 - Desligando o chuveiro. E3 - Quando vocé for passar o shampoo, por exemplo, desligar o chuveiro.

Em negrito estdo as questdes apresentadas pela professora para permitir que os alunos sejam direcionados ao proposto,
a letra E ¢ uma abreviag@o de estudante seguindo pelo nimero. Para cada aluno houve um registro numérico que se
constitui como a identidade do mesmo.

Ao apresentar a tematica em sala de aula, a professora pesquisadora abordou as controvérsias
da ciéncia sobre a agua, destacando que, embora conceitualmente seja descrita como insipida,
inodora e incolor, muitas vezes ¢ percebida pelos alunos com cor e cheiro. Foram levantadas
questdes como o papel da agua na nutricdo das plantas e sua chegada até nés em condigdes
adequadas para o consumo, além de questionamentos sobre sua renovagdo e possibilidade de
escassez.

A participagdo dos alunos na pesquisa ndo foi total, pois envolvia uma abordagem
investigativa que demandava a mediacdo do professor como facilitador do processo. Nem todos
os alunos estavam habituados a pedagogia da pergunta, que valoriza a autonomia na constru¢do
do conhecimento.

Durante a discussdo apresentada, observou-se que os alunos, embora muitas vezes nao
tenham respondido completamente as questdes, mostraram interesse em participar, buscando
destacar-se na interagdo. Isso evidencia a presenca do espirito da problematizagdo na etapa
inicial da pesquisa. A professora mediou o processo, orientando-os a construir uma
compreensdo cientifica. No que se refere ao nivel de liberdade dos alunos foi variado, alguns
conseguiram formular hipéteses, dando inicio ao processo investigativo. A importancia do uso
consciente da agua foi ressaltada, indicando o desenvolvimento da criticidade, especialmente
devido a relevancia cotidiana do tema. O conhecimento prévio dos alunos foi valorizado para
promover uma compreensao mais ampla da tematica.

A problematizagdo ¢ essencial para a participacao dos alunos e contribui para a constru¢ao
do conhecimento cientifico. O tema da agua foi escolhido por sua relevancia na vida dos alunos
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e sua importincia para o ecossistema. A discussdo abordou a necessidade de garantir a
qualidade da dgua para consumo humano e a conscientizacao sobre seu uso sustentavel. Assim,
a pesquisa visa ndo apenas promover o entendimento cientifico, mas também incentivar a
reflexdo sobre estratégias para a preservacao e reutilizacao desse recurso vital.

Nesse sentido, no ensino de Ciéncias, ¢ crucial que o contetdo abordado esteja relacionado
as experiéncias e vivéncias dos estudantes, tornando a tematica da "agua" relevante para a
instituicdo de ensino em questdo, pois € um tema presente no cotidiano dos alunos.

3.2 Os estudantes na acio experimental

Essa categoria € marcada pelo contato dos alunos em busca da resolugdo do problema de
maneira experimental. Assim, os alunos foram incentivados a examinar um recipiente contendo
agua turva, e juntamente com a professora/pesquisadora, buscar hipoteses para clarificar esse
recurso natural, tornando-o utilizavel em atividades do dia a dia. Apds a apresentagdo de
algumas hipoteses pelos alunos, seria desenvolvido um filtro caseiro.

No inicio, a professora/pesquisadora mostrou alguns materiais além da agua turva, como
areia, pedras, algoddo e garrafas PET, e convidou os alunos a reconsiderarem a estrofe "Aguas
escuras dos rios" da musica "Planeta Agua", solicitando que pensassem em como esses
materiais poderiam ser usados para clarificar a agua turva. Alguns alunos apresentaram
hipdteses visando resolver o problema proposto, como documentado na Tabela 4 abaixo.

Tabela 4- Discussdo sobre a experimenta¢do manipulativa da atividade para clareamento da dgua.

Professora: - Entao vamos ld! Vocés acham que é possivel pegar essa dgua do jeito que estd e deixar
clara para a gente fazer uso dela?
E2- Sim! Pega um pano e coloca no copo.

Professora: Se a gente colocar apenas um pano e colocar no copo, ela vai ficar clarinha?

El - Ndo! Ela s6 vai tirar um pouco da areia que tem dentro dela

E3 - Professora, acho que E2 falou que ndo seria para coar, mas para colocar um pano no copo e
colocar a agua de um copo, iria passar pelo pano para outro copo.

Professora: - Entdo vamos fazer com o algoddao? Colocar dgua em um copo e o algodio iria ser o
material que iria transpor para o outro copo. Serd que essa dgua ird clarear bem? Serd que essa
quantidade é o suficiente?

El- Olhe pro! A agua ficou mais clara.

Professora: Entido que tal usarmos mais materiais para clarear ainda mais essa dgua? Podemos
perceber que o algoddo é um recurso que ajuda nesse clareamento.

E3 - Quando olho essas coisas todas eu lembro daqueles filtros que tem carvdo e pedras que vi em um
livro.

Professora: - Entio vamos refletir. Qual é a tonalidade mais clara? So o algoddo ou com todos os
materiais?
El- Todo material.

Em negrito estdo as questdes apresentadas pela professora para permitir que os alunos sejam direcionados ao
proposto, a letra E ¢ uma abreviacdo de estudante seguindo pelo numero. Para cada aluno houve um registro
numérico que se constitui como a identidade do mesmo.

Durante o debate, alguns alunos demonstraram compreensdo sobre como certos materiais
poderiam reagir com a agua turva, indicando que o processo poderia ter um desfecho positivo.
Por exemplo, o aluno E3 sugeriu utilizar um pano para filtrar a 4gua de um copo para outro.
Isso mostra que os alunos buscaram resolver o problema utilizando seu conhecimento cotidiano,
mesmo que ndo tenham seguido exatamente os caminhos esperados pela
professora/pesquisadora.
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O objetivo era que os alunos compreendessem que a coloragdo da agua poderia ser alterada
usando o filtro que construiram. Essa perspectiva parte da premissa de interagdo entre os
conhecimentos. Assim, Carvalho (2019, p. 4) [5] destaca que:

A interacdo social nao se define apenas pela comunicagdo entre o professor e
o aluno, mas também pelo ambiente em que a comunicagdo ocorre, de modo
que o aprendiz interage também pelo ambiente em que os problemas, os
assuntos, a informag@o ¢ os valores culturais dos proprios contetidos com os
quais estamos trabalhando em sala de aula.

, .

Nessa prerrogativa, ¢ evidenciado que os conceitos prévios dos alunos podem ajudar na
busca pelo entendimento dos enunciados apresentados pelo professor, contribuindo para uma
aprendizagem mais solidificada.

Durante a construgdo do filtro, houve uma intera¢do préoxima entre a professora/pesquisadora
e os alunos, marcando uma etapa crucial da aula na resolu¢do do problema. A problematica
apresentada na SEI era sobre um recurso natural essencial para a vida humana. Porém, ¢
importante ressaltar que, em algumas situacdes, a agua turva pode ser percebida como suja e,
portanto, ndo utilizada, enquanto em outras ¢ utilizada sem passar por um processo de
clarificagdo.

A Figura 1 ilustra esse momento de interagdo entre a professora/pesquisadora e os alunos,
destacando a construcdo do filtro como parte da resolugdo do problema proposto.

Figura 1- Atividade de manipulagdo pelos alunos - construgdo do filtro caseiro de dgua, sendo esse um
momento que marca a etapa 2 de aplicagdo da SEI

Os alunos foram estimulados a vivenciar um processo para resolver um problema real por
meio de uma agao pratica. A experimentacdo desempenha um papel crucial na formagao do
aluno, pois a forma como ¢ conduzida pode facilitar o processo de ensino e aprendizagem.

Sasseron (2017, p. 57-58) [1] apresenta o entendimento de que, a demonstragdo investigativa
é:

. o responsavel por testar as hipoteses dos alunos, demonstrando se
determinada hip6tese esta ou ndo de acordo com o observavel.
O procedimento de testar hipoteses, observar os resultados e testar outras
hipoteses ¢ similar ao procedimento que cientistas fazem quando estdo
envolvidos na investigagdo de um fendmeno. Evidentemente, sala de aula, a
investigagcdo ¢ delimitada pelas acdes do professor, pelo tempo disponivel
para a atividade e pelos materiais a disposi¢do para a investigag¢do, pois a
simples escolha dos materiais ja determina quais varidveis serdo analisadas e
quais ndo serdo. E importante observar que, se o professor ndo tem em mente
as possiveis ideias levantadas pelos alunos, ele pode ficar diante de uma
situa¢do em que ndo haja condi¢des de testar as hipoteses ou outras variaveis
relevantes.
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Esses elementos destacam que essa etapa precisa estabelecer uma conexao significativa entre
teorias e realidade, caso contrario, pode perder seu significado cientifico. Assim, a Sequéncia de
Ensino Investigativo foi planejada para permitir que os alunos experimentassem e fortalecessem
seu conhecimento, envolvendo a formulagdo de um problema claro e a compreensdo
significativa do tema pelo mediador. Durante a atividade experimental, os alunos trabalharam
em duplas para construir filtros caseiros e clarificar a agua turva. Embora nem todos tenham
alcangado o resultado esperado, o processo foi relevante, pois os alunos perceberam que as
falhas sdo parte do aprendizado. Eles desenvolveram compreensao dos conceitos cientificos e os
aplicaram em sua propria linguagem, demonstrando protagonismo na construcdo de seus
esquemas de entendimento.

3.3 Dialogando sobre o problema

A categoria evidencia a transicdo do conhecimento, em que os alunos passaram da
manipulagdo para a teorizagio do saber. E uma etapa de ressignificagio dos saberes, na qual os
alunos revisam os esquemas construidos anteriormente e os relacionam com a teoria, visando
alcangar uma conclusdo mais argumentativa. Durante essa fase da aplicagdo da SEI, foi
introduzido o texto adaptado "Filtro de agua caseiro: vantagens e como fazer". O objetivo era
possibilitar a teorizagdo, considerando que nos encontros anteriores foram discutidas reflexdes
sobre o uso da 4gua para a vida humana e a possibilidade de reutilizagdo desse recurso. O texto
utilizado permitiu que os alunos desenvolvessem argumentos mais estruturados para o debate,
pois perceberam a existéncia de pontos a favor e contra os conhecimentos anteriores.

Apos a leitura do texto, os alunos foram guiados a debater por meio de questdes, com o
objetivo de relacionar seus entendimentos anteriores com o conteudo do texto de sistematizacao
(Tabela 5).

Tabela 5- Sistematizando os conhecimentos entre os elementos teoricos e praticos.

Professora- Vocé consegue ver a relagdo entre os materiais que trabalhamos e o texto complementar?
E3: Que a agua é importante. E2: Sem ela ndo tem vida e que o filtro ajuda para a agua ser mais limpa.

Professora- E qual era a sua compreensdo acerca da dgua antes de estudarmos sobre esse recurso?
E7: Que a agua servia para beber. E2: Que podia ser encontrada em rios. E8: em lagos.

Professora- O que vocé deixa de recado para a humanidade quando se diz respeito as questoes da dgua
e o seu mau uso?
E2: Nao gaste agua.

Professora- Vocé acredita que a humanidade pode salvar o planeta? Quais seriam as medidas
utilizadas para esse processo? Vocés acreditam que a humanidade ainda pode salvar o planeta?

E2: Sim, que ndo gaste tanta agua. E3: Que tenha mais consciéncia com a agua. E4: Que ndo jogue lixo
nos rios.

Em negrito estdo as questdes apresentadas pela professora para permitir que os alunos sejam direcionados ao
proposto, a letra E é uma abreviacdo de estudante seguindo pelo numero. Para cada aluno houve um registro
numérico que se constitui como a identidade do mesmo.

Neste momento de sistematizagdo, os alunos demonstraram uma maior profundidade em
suas respostas, avancando dos elementos prévios para a construg¢do de saberes teorizados. Isso
pode ter sido fortalecido pela experiéncia prévia de experimentagdo, na qual os alunos
conseguiram relacionar conhecimentos tedricos e praticos. Embora o poder de argumentacao
ainda esteja em desenvolvimento, especialmente em uma turma de 5° ano do ensino
fundamental, essas etapas contribuem para o processo de aprendizagem. A relagdo com as
vivéncias cotidianas ¢ essencial. A liberdade do aluno na construgdo e apresentagdo de suas
hipoteses também € crucial, pois os conhecimentos prévios sdo fundamentais para resolver os
problemas apresentados, ao mesmo tempo que eles podem refutar tais conhecimentos por terem
uma nova visao do problema.
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Sobre isso, Sasseron (2017, p. 58) [1] pontua que:

A verificagdo das hipdteses sobre o fenomeno faz com que os alunos
abandonem suas hipdteses anteriores e comecem a desenvolver uma
explicagdo para o fendmeno, incorporando um novo conhecimento. Nesse
processo, por meio de perguntas, o professor pode destacar para os alunos as
varidveis relevantes ao fendmeno.

Quando questionados sobre o recado que poderiam deixar para a humanidade sobre o mau
uso da agua, os alunos apresentaram sugestdes simples, mas eficazes, além de exemplos de
orientacdes cotidianas dos pais. Esta etapa da SEI ndo se limitou apenas a teorizagdo do
conhecimento, mas também buscou estratégias para conscientizar a sociedade sobre o problema
estudado.

3.4 Os estudantes e as reestruturacoes dos saberes

Nessa categoria, os alunos sdo incentivados a construir esquemas de conhecimento ao
elaborarem conclusdes sistematizadas com base nas reflexdes realizadas durante a SEI. Em
todas as etapas, os debates conduziram os alunos a compartilharem seus conhecimentos,
exigindo um envolvimento mais representativo por parte deles. Para materializar o
conhecimento adquirido, os alunos criaram pequenos cartazes ou panfletos, destacando a
relevancia da agua, especialmente em comunidades sem abastecimento de rede de agua, tendo
apenas a estrutura de cisternas como armazenador desse recurso.

Nesta fase, os alunos s@o orientados a apresentar suas ideias de forma sistematica e critica
em relacdo a problematica discutida. Além da oralidade, ¢ importante explorar elementos
diversos, para evidenciar o processo autoavaliativo. Carvalho (2019, p. 19-20) [5] apresenta
que:

Uma avaliagdo pensada como formativa, realizada no decorrer do
ensino de uma SEI, tem a finalidade também de proporcionar
oportunidades para uma autoavaliacdo por parte dos alunos, cabendo
ao professor orienta-los no reconhecimento de seus avangos e nas
conquistas que, ainda, precisam ser alcancadas.

Assim, o texto produzido reflete um conjunto de informagdes que promove a construgdo de
novos saberes. Resumindo, nesta etapa final da SEI, os alunos consolidam seus conhecimentos
ao eclaborarem conclusdes sistematizadas e criticas sobre a importancia ¢ os cuidados
relacionados as cisternas (Tabela 6).

Trabalhar com a problematica da agua na escola, especialmente nos anos iniciais da
educacdo basica, permite que os alunos desenvolvam uma compreensdo da importancia desse
recurso para a vida no planeta, a0 mesmo tempo em que promove a conscientizacdo sobre a
necessidade de preserva-lo.

A tematica abordada na atividade investigativa, embora familiar a todos como um recurso
natural de consumo diario, ainda requer atengdo nos ambientes educacionais. Isso se deve ao
fato de que muitas pessoas ainda ndo reconhecem plenamente a importancia de um consumo
responsavel da 4gua. Em relacdo a atividade desenvolvida, destaca-se o protagonismo dos
alunos na elaboragdo, organizagdo ¢ execucdao de um plano de trabalho relacionado a tematica
da agua, evidenciando envolvimento ativo, autonomia e participagdo efetiva no processo de
aprendizagem.
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Tabela 6 - Discussdo sobre esquematizac¢do e desenho dos novos conhecimentos

Professora- A dgua faz parte do nosso dia a dia?
ES8: Sim. E2: Para lavar roupa, fazer comida.

Professor- Ela sempre chega em nossa torneira ideal para consumo? E as pessoas que moram na zona
rural sempre tem dgua na torneira?
E6: Nado. E2: Tem ndo? E como faz?

Professora- E exatamente isso que quero saber. Como as pessoas fazem para armazenarem a dgua?
E5: Em casa meu pai fez um buraco no chdo. Quando chove junta dgua.

Professora- Tem pessoas que tem esses buracos abertos, outros sdo fechados, como eles sio
chamados?

E10: Pro na casa do meu avé tem um tanque que é de cimento, quando chove, a dgua do telhado entra
nele.

Professora- E exatamente assim que a dgua chega para muitas familias. Alguém sabe como é o nome
desses tanques?

E6: Cisterna. Na casa da minha tia tem uma, mas la ja tem dagua da rua também.

Em negrito estdo as questdes apresentadas pela professora para permitir que os alunos sejam direcionados ao
proposto, a letra E é uma abreviacdo de estudante seguindo pelo numero. Para cada aluno houve um registro
numérico que se constitui como a identidade do mesmo.

4., CONCLUSAO

O ensino por investigacdo na Cié€ncia ¢ crucial para promover uma postura critica e reflexiva
nos alunos, capacitando-os para resolver problemas reais. Assim, a Educagdo Basica deve
refletir o processo de maturagdo dos conhecimentos, estimulando a relacdo entre saberes
cotidianos e cientificos por meio da experimentagdo e sistematizacdo. O papel do docente como
mediador ¢ essencial para orientar a resolucao de problemas cotidianos € promover a interagao
social dos alunos. O processo de Enculturacdo Cientifica na escola mostra-se fundamental para
a evolugdo da sociedade, e o material didatico utilizado na pesquisa demonstrou sua importancia
ao organizar recursos que potencializam a aprendizagem e redefinem os papéis do aluno como
sujeito ativo e do professor como mediador do conhecimento.

A Sequéncia de Ensino Investigativo (SEI) constituiu-se como um recurso pedagogico capaz
de promover elementos centrais da enculturagdo cientifica nos anos iniciais da Educagio Bésica,
tais como: o desenvolvimento da curiosidade cientifica, a formulacdo e o levantamento de
hipoteses, a observacdo e analise de fendmenos, a argumentacdo e a troca de ideias entre os
pares, o uso progressivo da linguagem cientifica e a compreensdo da ciéncia como uma
construgdo social e contextualizada. A validagao da SEI por especialistas e pares confirmou sua
estrutura alinhada a valorizagdo do processo investigativo e a promog¢do da autonomia dos
alunos. Os argumentos construidos ao longo das atividades evidenciaram avangos no
pensamento critico, na participagdo ativa e na capacidade de justificar ideias, aspectos
fundamentais para a constru¢do do conhecimento cientifico escolar.

Embora tenham sido identificadas limitagdes no processo de coleta de dados como a
dificuldade dos alunos em expressar suas opinides por escrito e a participagdo inicial reduzida
em razdo da pouca familiaridade com metodologias investigativas, os resultados demonstraram
o protagonismo dos alunos ao longo da SEI e a relevancia do material educacional para a
consolidagdo de praticas investigativas em sala de aula.

Ao trabalhar com uma tematica proxima a realidade dos alunos, como a questao da agua, foi
possivel valorizar os saberes prévios e promover a aproximacao entre o conhecimento cotidiano
e o cientifico. Observou-se que alunos do contexto rural apresentavam maior familiaridade com
aspectos relacionados a origem, ao armazenamento € ao uso consciente da agua, contribuindo
com hipoteses e solugdes praticas, enquanto alunos do contexto urbano ampliaram sua
compreensdo ao longo do processo investigativo. Esse movimento evidenciou outro aspecto da
enculturagdo cientifica: o reconhecimento e a problematizagdo dos conhecimentos
socioculturais dos alunos como ponto de partida para a aprendizagem cientifica.
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Diante desse cenario, torna-se evidente a importancia da implementagdo de atividades
investigativas no ensino de Ciéncias, especialmente nos anos iniciais da Educagdo Basica, uma
vez que elas favorecem a enculturagdo cientifica ao integrar conhecimentos cotidianos e
cientificos, desenvolver habilidades investigativas, estimular a argumentacdo, a autonomia e a
participagdo critica dos alunos. Assim, a pesquisa alcangou seu objetivo ao evidenciar que o uso
da Sequéncia de Ensino Investigativo, como recurso pedagdgico, contribuiu significativamente
para a promogao de um ensino de Ciéncias alinhado a perspectiva da enculturagao cientifica.
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