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A propolis, uma resina natural com diversas propriedades bioldgicas, foi amplamente utilizada ao longo da
histéria e segue sendo usada até hoje, inclusive de forma comercial. O presente estudo objetivou caracterizar
a composicao fitoquimica de dois produtos comerciais a base de extratos de prépolis verde e avaliar o efeito
citotdxico dessas formulagbes frente a levedura Saccharomyces cerevisiae. A investigacdo consistiu na
caracterizacdo fitoquimica dos produtos por testes qualitativos e por anélise espectrofotométrica. A
avaliacdo da citotoxidade foi realizada por meio da taxa de mortalidade celular da levedura ao longo de
120 minutos de exposicdo. Adicionalmente, foi observada a presenca de floculacdo e avaliado o
crescimento macroscopico de coldnias ao longo do tempo de exposigdo. A triagem fitoquimica revelou a
presenca de metabdlitos secundarios pertencentes as classes dos flavonoides, taninos, cumarinas, saponinas,
alcaloides e triterpenos, com variagfes na composicdo entre os produtos. Os testes demonstraram um
aumento da mortalidade proporcional ao tempo de exposicdo. O produto de concentracdo de 25%
apresentou maior efeito deletério frente as células. Os produtos promoveram floculagdo e redugdo no
crescimento das coldnias. Portanto, as formulagBes avaliadas apresentaram potencial toxico frente a
S. cerevisiae, e esses efeitos variam de acordo com a composi¢do quimica de cada formulagdo. Os
resultados contribuem para a compreensao biol6gica da propolis e fornecem informacgdes importantes para
estudos futuros na rea de produtos naturais e sobre a seguranga dos pacientes no uso dessas formulagGes.
Palavras-chave: Apis mellifera, compostos fenélicos, citotoxicidade.

Propolis, a natural resin with various biological properties, has been widely used throughout history and
continues to be used today, including commercially. The present study aimed to characterize the
phytochemical composition of two commercial products based on green propolis extracts and to evaluate
the cytotoxic effect of these formulations on Saccharomyces cerevisiae yeast. The investigation consisted
of the phytochemical characterization of the products by qualitative tests and spectrophotometric analysis.
Cytotoxicity was evaluated by the yeast cell mortality rate over 120 minutes of exposure. Additionally, the
presence of flocculation was observed, and the macroscopic growth of colonies was evaluated over the
exposure time. Phytochemical screening revealed the presence of secondary metabolites belonging to the
classes of flavonoids, tannins, coumarins, saponins, alkaloids, and triterpenes, with variations in
composition between products. The tests demonstrated an increase in mortality proportional to the exposure
time. The 25% concentration product had the most deleterious effect on the cells. The products promoted
flocculation and reduced colony growth. Therefore, the formulations evaluated showed toxic potential
against S. cerevisiae, and these effects vary according to the chemical composition of each formulation.
The results contribute to the biological understanding of propolis and provide important information for
future studies in the field of natural products and patient safety in the use of these formulations.
Keywords: Apis mellifera, phenolic compounds, cytotoxicity.

1. INTRODUCAO

Os registros historicos mais antigos sobre a utilizacdo de produtos naturais remontam a
Mesopotamia e ao Egito antigo. Dentre esses produtos, a propolis destaca-se por seu uso secular
e multifacetado [1]. Além de mesopotamicos e egipcios, outros povos também sdo conhecidos
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por utilizarem a propolis, principalmente por suas propriedades anti-inflamatorias e cicatrizantes,
€omo 0s gregos e romanos. Com o passar do tempo, seu uso tradicional permaneceu [2].

A composicao da propolis bruta é formada, em média, por cerca de 50% de resinas vegetais,
30% de cera de abelha, 10% de dleos essenciais, 5% de podlen e aproximadamente 5% de
impurezas, como fragmentos de madeira e particulas de solo [3]. O nome “préopolis” deriva do
grego, significando “defesa da cidade”, uma referéncia direta ao seu papel de prote¢do dentro da
colmeia. As abelhas utilizam amplamente esse composto para vedar rachaduras, fortalecer as
estruturas dos favos e reparar danos internos, garantindo assim a integridade e a seguranca do
ambiente interno da colmeia [4].

A propolis de Apis mellifera Linnaeus (1758) ja teve mais de 500 compostos quimicos
identificados, incluindo polifendis, terpenos, aldeidos, alcoois aromaticos, &cidos graxos e
esteroides. Esses compostos sdo metabolitos secundarios das plantas e representam componentes
organicos fundamentais encontrados na prépolis [5]. A composicdo quimica do composto é
influenciada principalmente pelas caracteristicas fitogeogréaficas da regido onde a colmeia esta
localizada, além de sofrer variagdes sazonais e diferengas relacionadas as diferentes espécies de
abelhas presentes em uma mesma localidade. Essa diversidade quimica resulta em variagdes nas
propriedades farmacoldgicas da propolis [3].

Estudos demonstraram que diferentes tipos de solventes no momento da extracao da propolis,
e diferentes componentes na formulagdo dos extratos vendidos comercialmente também podem
afetar seus compostos quimicos e consequentemente sua atividade biolégica [6, 7].

Neste sentido, diante da variacdo na composicao da propolis, é fundamental a caracterizagao
quanto a composi¢do quimica, para assegurar a qualidade e a seguranca desses produtos no
mercado. Assim, as formulagOes a base de propolis, comercializadas no Brasil, devem seguir a
RDC n° 48/2004 e a RDC n° 26/2014, que estabelecem diretrizes e requisitos para a producéo,
comercializacdo e rotulagem de fitoterapicos e apiterapicos [8, 9].

Assim, 0s ensaios de citotoxicidade constituem ferramentas essenciais para verificar a
biocompatibilidade de substancias e detectar eventuais efeitos toxicos [10]. Nesse contexto,
alguns estudos mostram que compostos presentes nos extratos de prdpolis podem ter agdo
citotoxica, dependendo da sua concentragdo e composicao, sendo capazes até de causar danos e
morte celular, como ja observado em testes realizados utilizando células de microcrustaceos [11].
Analisar esse potencial nos extratos comerciais € essencial tanto para garantir a seguran¢a do uso
quanto para explorar possiveis aplicacOes terapéuticas, além de fornecer subsidios para a
padronizagdo e regulamentagdo de produtos naturais no mercado.

Neste contexto, o objetivo do presente estudo foi caracterizar diferentes produtos a base de
extratos de prépolis verde, comercializados no Brasil, quanto a composicéo fitoquimica e 0s
efeitos citotdxicos observados frente a Saccharomyces cerevisiae. Considerando que esses
produtos variam quanto a formulag&o, tipo de solvente e concentragdo dos compostos bioativos,
pretende-se verificar como essas diferencas influenciam o potencial citotdxico observado.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracteristicas das amostras

Foram avaliados dois produtos de prépolis verde (P1 e P2) adquiridos em uma farmacia
comercial localizada em S&o José do Egito, Pernambuco, no sertdo do Pajel. Cada frasco foi
identificado e classificado conforme as informacdes fornecidas nos rotulos, incluindo
concentragdo do extrato, veiculo extrator e componentes da formulagéo.

2.2 Screening fitoquimico

As amostras dos produtos comerciais & base de propolis verde foram inicialmente submetidas
a um processo de evaporacao do solvente em temperatura ambiente, até obtencdo de um residuo
seco. Esse material foi posteriormente utilizado na triagem fitoquimica. A andlise foi conduzida
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por meio de testes qualitativos baseados em reagdes colorimétricas e de precipitacdo [12, 13].
Tais ensaios permitiram identificar a presenca de diferentes classes de metabolitos secundarios,
com o objetivo de caracterizar o perfil fitoquimico dos produtos avaliados (Tabela 1).

Tabela 1: Reagdes utilizadas para determinar o perfil fitoquimico dos produtos.

Classes de ) . A
s Meétodo de identificacao Resultado esperado
metabolitos
« . Aparecimento da coloragdo vermelho,
Reacdo de Shinoda P ¢
rosa ou amarelo
x Aparecimento de coloragdo amarela, ou
Reagao com NaOH P amarela escﬁro
Flavonoides
Reacdo com AICl3 Fluorescéncia na luz UV
Reacdo de Taubouk Fluorescéncia na luz UV
Reacdo de Pew Aparecimento da coloracdo vermelho
Taninos Reacdo com solucdo de gelatina 2% Formag&o do precipitado
Reacdo com cloreto férrico Aparecimento da coloracdo azul ou verde
Cumarinas Reacdo com hidroxido de sodio Fluorescéncia na luz UV
Saponinas indice afrosimétrico Formacéo de espuma persistente
Esteroides e Aparecimento da coloragéo verde ou

. Reacdo de Liebermann - Burchard
triterpenos vermelho

Alcaloides Reagente de Dragendorff Formagdo de precipitado laranja

2.3 Caracterizacgdo do padrao quimico dos produtos por espectrofotometria UV-Vis

O teste foi realizado conforme Marcucci et al. (2020) [14], com modifica¢des. Para isso, foram
obtidas solucdes alcodlicas dos produtos 1 e 2, nas concentragdes de 0,9875 mg/mL e
0,0417 mg/mL, respectivamente. As andlises foram realizadas em espectrofotémetro UV-Vis Bel
Photonics UV M-51, com varredura entre 200 e 400 nm e registros a cada 5 nm. Os dados foram
organizados em uma planilha no Excel, para elaboracéo do gréfico.

2.4 Avaliacéo da citotoxicidade

2.4.1 Condig0es de cultivo

A citotoxidade preliminar dos produtos foi avaliada por um modelo celular eucarioto,
utilizando a linhagem S. cerevisiae Fleischmann®, conforme Sarabia et al. (2019) [15]. O cultivo
foi realizado em 18 mL de solucdo glicosada (1%) contendo 0,1 g da levedura liofilizada. A
mistura foi homogeneizada em agitador vortex por 1 minuto. Em seguida, foram adicionados
2,0 mL do produto avaliado, obtendo uma concentracgdo final de 50 pg/mL. O controle de morte
foi avaliado com etanol (96 °GL), na mesma propor¢do dos produtos, e para o controle de
crescimento (positivo) foram adicionados 2 mL de solugdo salina estéril (0,85%). Os frascos
foram incubados a 30 °C, sob agita¢do (250 rpm), durante um periodo de 120 minutos. Os efeitos
da exposicdo das células foram avaliados a cada 30 minutos.

2.4.2 Avaliacdo da mortalidade

A mortalidade foi avaliada, quantitativamente, a cada 30 minutos. Para isso, 100 uL do cultivo
foram transferidos para um microtubo contendo 900 pL de azul de metileno. Apo6s
homogeneizacdo, a solucgdo foi aplicada em camara de Neubauer e as células foram observadas
com auxilio de microscépio éptico, com aumento de 100 e 400 vezes, para a contagem e
identificacdo das células vidveis, ndo viaveis e com tendéncia a floculacéo [16].
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2.4.3 Crescimento da levedura

Para avaliar o crescimento das coldnias de S. cerevisiae ap0s a exposic¢ao aos produtos, 10 uL
do cultivo foram inoculados com pipeta estéril, no centro de uma placa de Petri contendo Agar
Sabouraud. Este procedimento foi repetido a cada 30 minutos por um periodo de 120 minutos. As
placas foram incubadas a 30 °C por 48 horas. A avaliacdo do crescimento foi feita de forma visual
e qualitativa [17].

2.5 Analise estatistica

Os dados obtidos foram analisados por meio de regressdo logistica binaria, utilizando-se um
modelo linear generalizado (GLM) com distribui¢&o binomial e funcéo de ligagéo do tipo logit.
O modelo foi empregado para avaliar o efeito do tempo de exposi¢éo e do grupo experimental
sobre a mortalidade observada. O grupo controle positivo foi utilizado como categoria de
referéncia nas comparac@es. A significancia dos efeitos principais (grupo e tempo) foi avaliada
por meio do teste Omnibus e da analise dos coeficientes individuais (parametros estimados).
Foram considerados estatisticamente significativos os resultados com valor de p inferior a 0,05.
Todas as analises foram realizadas no software IBM SPSS Statistics®, versdo 22, e o grafico
gerado no software GraphPad Prism verséo 9.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O produto 1 (P1) contém 12% de extrato de propolis, formulado com &lcool neutro e agua,
enquanto o produto 2 (P2) apresenta concentragdo mais elevada (25%), sendo composto por
propolis verde, alcool de cereais (grau alimenticio) e &gua purificada. Ambos os produtos
apresentam volume total de 30 mL (Tabela 2).

Tabela 2: Caracterizagdo dos produtos a base de propolis verde utilizados no estudo.

Concentracao
Amostra (%) do extrato ~ Veiculo extrator Formulacéo Contetdo
(1) , ,
Produto 1 (P1) 12% Hidroalcéolico Alcool ne’utro_, agua € 30 mL
prépolis
Propolis verde, &lcool de
Produto 2 (P2) 25% Hidroalcéolico cereais grau alimenticio e 30 mL

agua purificada

A triagem fitoquimica dos produtos identificou, preliminarmente, diferentes classes de
metabolitos secundarios (Tabela 3).

As reacOes qualitativas identificaram a presenca de compostos fendlicos como flavonoides,
cumarinas e taninos, no entanto, somente o produto 1 apresentou reacao positiva para esta Gltima
classe de metabolitos. Neste produto foram identificados taninos do tipo condensados,
confirmados preliminarmente, pela reacdo com cloreto férrico. A reagdo com cloreto férrico, no
produto 2 indica a presenca de substancias fendlicos em geral.

A presenca de flavonoides nos produtos corrobora com os achados de Nunes et al. (2012) [18]
e Salgueiro e Castro (2016) [19], que identificaram, em extratos de prépolis verde, essa classe de
metabdlitos. Arruda et al. [20] realizaram a identificagdo e o doseamento de cumarinas em
soluges hidroalcdolicas de propolis, obtendo 238,7+0.11 de miligramas de cumarinas por grama
de extrato.
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Tabela 3: Screening fitoquimico de produto comerciais a base de extratos de propolis verde.

Classe de Resultado da reacao Presenca/auséncia
metabdlitos Produto 1 (P1) Produto 2 (P2) ¢
Amarelo?, a
. PRI Amarelo escuro?,
Flavonoides fluorescéncia®®, A be de Presenca
de fluorescéncia®®, vermelho®
vermelho®
Tani Formac&o de Auséncia de precipitado’, Presenca (P1)
aninos e >13
precipitado’, verde? verde? fauséncia P2
Cumarinas Fluorescéncia” Fluorescéncia” Presenca
Alcaloides F_or.ma(;ao de g Formagdo de priempltado Presenca
precipitado laranja laranja
. Formagdo de espuma Formac&o de espuma
Saponinas . - . . Presenca
Persistente’ Persistente’
Esteroides e Verde' Vermelho' Presenca

triterpenos
aReacdo NaOH; PReacgdo com AlICls; °Reagdo de Taubouk; dReam_;z?lo de Shinoda; “Reacdo de Pew; 'Reagdo com
solugdo de gelatina; %Reagdo com FeCls; "Reagdo com NaOH; 'Reagente Dragendorff; /indice afrossimétrico;
'Lieberman-Buchard

Os resultados sobre a presencga de taninos no produto 1 corroboram com Duru (2021) [21] e
Pimentel et al. (2022) [22] que identificaram taninos totais e taninos condensados,
respectivamente, em extratos de propolis verde, sendo os taninos condensados em concentragéo
média de 26,18 + 0.02 equivalentes de proantocianidina em g/100g de extrato seco. Entretanto, a
auséncia de taninos no produto 2, pode estar relacionada a baixa concentragao desses metabdlitos,
devido a ocorréncia de reagGes de hidrdlise que podem modificar a composi¢do quimica da
prépolis. Harborne (1988) [12] e Martin e Martin (1983) [23] mencionam as limitagdes para
caracterizacao fitoquimica de produtos naturais por metodologias qualitativas, e destacam o limite
de deteccdo dos compostos.

Os compostos fendlicos identificados, flavonoides, taninos e cumarinas, sdo associados a
qualidade, cor, caracteristicas sensoriais e bioativas da prépolis. Esses fitoquimicos sdo
associados a importantes atividades biol6gicas, como o processo oxidativo, principalmente pela
capacidade de remover (ou inativar) radicais livres [24], e pelas atividades anticancerigenas e
antimicrobianas da propolis [25].

A partir do método de precipitacdo, com reagente de Dragendorff, a presenca de alcaloides foi
confirmada nos produtos. Resultado semelhante foi encontrado em estudo realizado com extratos
etanolicos de prépolis originados da Argentina e da Colémbia, que identificaram essa classe de
metabdlitos por metodologia similar [26]. A presenca de alcaloides na propolis é associada as
acOes miorrelaxantes, antimicrobianas e antidiabéticas desse produto. Alcaloides quinolinicos,
como a lunamarina e quinina, e quinolizidinicos, como a esparteina, ja foram reportados em
diferentes tipos de prépolis [21]. A lunamarina é conhecida pelos efeitos amebicida e antioxidante
[27], enquanto a quinina € conhecida por sua expressiva atividade antimalarica [28]. A esparteina
é uma molécula com expressivas atividades bactericida, diurética, anti-inflamatoria e indutora da
contracgdo uterina [29].

Quanto as saponinas, essa classe de metabolito foi identificada em todos os produtos. Aradjo
et al. (2020) [30] descreveram resultados semelhantes em extratos metandlicos de prépolis verde.
Pimentel et al. (2022) [22] identificaram e realizaram o doseamento de saponinas, obtendo um
teor de 71,31 + 7.9 em g ES/100g em extrato hidroalcdolico. Essa classe de fitoquimicos é
conhecida pelas agBes antimicrobiana, anti-inflamatéria, anticancerigena, antioxidante e
imunomoduladora [31].

A identificacdo de esteroides e triterpenos, pela reacdo de Liebermann-Burchard, revelou
resultados distintos. No produto 1 foi observado o surgimento de uma coloragéo verde, enquanto
no produto 2 foi identificada uma coloracdo vermelha acastanhada, indicando a presenca de
esteroides e triterpenos, respectivamente [12]. Os resultados sugerem reacdo positiva para o teste
e estdo de acordo com outros estudos [21, 32, 33]. A varia¢do na composi¢do quimica da préopolis
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é justificada em funcdo da possivel diferenca na origem botanica da matéria-prima coletada pelas
abelhas, o que impacta diretamente o perfil fitoquimico do produto [34].

O espectro de absorcdo de UV é um dos pardmetros fisico-quimicos mais utilizados na
avaliacdo de produtos obtidos a partir da propolis, pois suas atividades biol6gicas tém sido
atribuidas principalmente aos compostos fenélicos, como flavonoides e derivados de &cidos
cinamicos, os quais absorvem na regido do ultravioleta avaliada [35].

De acordo com a Figura 1, os produtos 1 e 2 apresentaram perfis similares, com absorbancias
maximas nos comprimentos de onda entre 200 e 350 nm, respectivamente, esses valores estdo em
conformidade com os pardmetros determinados pela legislacdo brasileira para compostos
fenolicos em derivados de propolis [14].

Perfil Quimico UV/Vis

1.5

-
o

Absorgao

0.5

L] L]
200 250 300 350 400
Comprimento de onda, nm

Figura 1: Perfil quimico dos produtos P1 e P2 por espectrofotometria UV-Vis.

Os produtos 1 e 2 apresentaram concentracdes finais de 0,9875 mg/mL e 0,0417 mg/mL,
respectivamente. Considerando esses valores, seria esperado que o produto 1 exibisse picos de
absorcdo méxima mais intensos no espectro UV-Vis quando comparado ao produto 2. Entretanto,
a diferenca observada entre os perfis espectrais pode estar associada a fatores intrinsecos a matriz
de propolis, como o método de extragdo utilizado, a polaridade do solvente, variacdes sazonais
no periodo de coleta e a origem botanica da matéria-prima. Dessa forma, infere-se que o produto
1 apresenta menor teor de compostos fendlicos em relagdo ao produto 2, corroborando os achados
descritos por Castro et al. (2007) [36]. A semelhanca entre 0s espectros aponta para a presenca de
grupos funcionais comuns entre os dois extratos de prépolis, ainda que em diferentes
concentracdes, o que pode influenciar diretamente seus niveis de atividade bioldgica.

A avaliacdo da citotoxicidade dos produtos a base de extratos de prdpolis verde sobre
S. cerevisiae revelou diferencas de intensidade em suas taxas de mortalidade quando avaliados na
concentracdo de 50 pg/mL (Figura 2).
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Figura 2: Citotoxicidade dos produtos de prdpolis, na concentragao de 50 pg/mL, sobre Saccharomyces
cerevisiae.

Quanto ao indice de mortalidade (Figura 2), os produtos apresentaram potencial citotdxico
inferior ao etanol (controle de mortalidade) durante o periodo de exposicdo. O produto 2
apresentou aumento gradual de letalidade por todo tempo de exposi¢cdo, com maior indice de
mortalidade no tempo de 60 minutos. No entanto, o produto 1 apresentou letalidade superior ao
etanol no tempo de 90 minutos.

Além disso, os resultados obtidos por meio do modelo linear generalizado indicaram que a
variavel tempo de exposi¢do ndo exerceu efeito estatisticamente significativo sobre a mortalidade
(p = 0,346), sugerindo que a variagdo temporal nas condi¢des avaliadas ndo influenciou de forma
relevante a propor¢do de mortes observados.

Em contrapartida, o fator grupo experimental demonstrou impacto significativo sobre a
mortalidade (p < 0,001). Tomando o grupo controle positivo como referéncia, observou-se uma
reducdo significativa da mortalidade nos grupos tratados com os produtos testados. O produto 1
apresentou coeficiente negativo expressivo (B = -0,630; p < 0,001), indicando baixa toxicidade.
O produto 2 também promoveu reducdo significativa na mortalidade (B = -0,296; p = 0,009),
porém de menor magnitude, o que sugere que, embora menos toxico que o controle positivo,
apresenta toxicidade superior a do produto 1.

A presenca de celulas leveduriformes floculadas foi observada a partir do periodo de
90 minutos de exposi¢do aos produtos. Todos os produtos foram capazes de provocar a formagéao
de floculagdo em células vivas e mortas, embora com intensidades diferentes, com prevaléncia do
evento em células mortas. Entretanto, o produto 2 apresentou uma resposta mais pronunciada,
com maior numero de floculagéo.

A formagdo de agregados estd relacionada a citotoxicidade, pois sugere distarbios na
estabilidade fisioldgica da levedura. Esse fendmeno pode estar ligado & perda de viabilidade
celular e a alteracdo da superficie das células, geralmente causadas por agentes externos. A
floculagdo compromete a capacidade de suspensdo das células no meio, podendo levar ao seu
sedimento precoce e a interrupgao dos processos metabdlicos essenciais para sua sobrevivéncia
[37]. No presente estudo, a ocorréncia da floculagdo indica que os extratos atuaram de forma
agressiva sobre a parede celular ou nas interagdes entre as células.

J& com relacdo ao crescimento das col6nias ap6s 48 horas de incubagdo, os produtos
demonstraram atividade citotoxica semelhante entre si frente a morfologia macroscépica das
colbnias da levedura. Ao longo do tempo, observou-se uma reduc¢do no tamanho das col6nias
formadas, com crescimento progressivamente menor em comparagdo ao observado no inicio do
experimento, no tempo de 30 minutos.

Os resultados encontrados estdo em consonancia com estudos prévios que avaliaram o
comportamento de S. cerevisiae frente & exposicao a extratos de propolis. De acordo com Yilmaz
et al. (2025) [38], ha relatos de alteragdes no proteoma mitocondrial, além da diminuicdo da
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oxidacdo intracelular, o que pode causar estresse oxidativo significativo nas células. Além disso,
ha evidéncias de que a exposicao prolongada pode induzir apoptose, evoluindo para necrose em
concentracdes mais elevadas. Nesse contexto, considerando que o produto 2 apresentou uma
concentracdo maior de extrato de prépolis (25%), é possivel que a intensidade do seu efeito
citotoxico esteja diretamente relacionada a essa maior concentragcdo, comportamento compativel
com o aumento progressivo da mortalidade observado.

A citotoxicidade observada esta relacionada aos compostos bioativos presentes na propolis
verde. Segundo Arif et al. (2009 [39], esses compostos ja demonstraram atividade antifingica
contra diferentes cepas, incluindo S. cerevisiae, por mecanismos de acdo sdo variados, gque
envolvem a complexacdo com proteinas da parede celular, inibi¢do de enzimas e até a ruptura da
membrana das células, promovendo alteraces estruturais que levam a morte celular. Dessa
forma, a presenca desses metabolitos pode justificar os efeitos observados, como o0 aumento da
mortalidade, a floculagdo e a inibi¢do do crescimento das coldnias.

Considerando que o produto 2 apresentou maior potencial citotdxico que P1, é possivel associar
esse resultado & maior concentragdo de metabdlitos presentes no extrato. Isso € reforcado pela
analise espectrofotométrica, que demonstrou espectros de absorbancia mais intensos para P2,
sugerindo uma quantidade maior desses compostos bioativos. Além disso, a maior letalidade do
produto 2 pode ser relacionada ao teor mais elevado do extrato de prépolis na formulagéo, o que
justifica a resposta acentuada observada nos testes de citotoxicidade.

E valido ressaltar que, embora os produtos comerciais tenham apresentado potencial citotoxico
no presente estudo, os testes foram realizados com concentragdes diferentes das vendidas
comercialmente, justamente para que seu potencial toxico fosse evidenciado. No uso comercial,
esses extratos sdo consumidos em doses enquadradas dentro dos limites recomendados por 6rgaos
de seguranga, como a ANVISA, que garante a seguranca dos produtos para uso humano,
respeitando os limites de concentracdo e o teor de metabodlitos estabelecidos [40].

Os resultados obtidos neste estudo evidenciam que produtos comerciais a base de prépolis
possuem composic¢des fitoquimicas diferentes e variagdes em seu potencial citotdxico frente a
S. cerevisiae. O produto 2, com maior concentracéo e diversidade de metabdlitos, demonstrou um
efeito mais letal quando comparado a P1, o que reforga a influéncia da concentracéo e do perfil
guimico na atividade bioldgica.

4. CONCLUSAO

A atividade biol6gica dos produtos avaliados esta correlacionada a ampla composicédo
fitoquimica da propolis, condicdo dependente da localizacdo geografica e da ecologia vegetal da
regido visitada pelas abelhas. Dessa forma, os dados obtidos no estudo preliminar contribuem
para elucidacBes cientificas sobre as propriedades biol6gicas dos extratos de propolis e a
seguranca na utilizacdo dos produtos comerciais.

Diante da letalidade apresentada pelos produtos, o estudo destaca a importancia de uma
continuidade da avaliagdo, in vitro, do potencial citotoxico de produtos com perfil quimico
semelhante. Embora, as concentracdes utilizadas nos testes sejam diferentes daquelas aplicadas
comercialmente, os dados obtidos contribuem para a compreensao da citotoxicidade da propolis
e de como elas podem variar de acordo com sua composi¢do. Além disso, os achados apresentados
podem servir como base para futuros estudos com foco em padronizagdo, seguranca e
caracterizacao de extratos naturais.
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