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A érea de protecdo ambiental (APA) da Serra de Santa Helena, localizada na regido central de Minas Gerais,
¢ uma importante unidade de conservagao que enfrenta ameagas devido ao pouco conhecimento sobre seus
solos. Este estudo teve como objetivo identificar e caracterizar as classes de solos do Parque da Cascata,
regido sul da APA, que concentra o maior fluxo de visitantes. A pesquisa seguiu o0 Manual de Descrigédo e
Coleta de Solos no Campo da Sociedade Brasileira de Solos, e as classificagdes seguiram o Sistema
Brasileiro de Classificagdo de Solos (SiBCS) e a Soil Taxonomy. Foram identificados 10 perfis de solos ao
longo de uma topossequéncia representativa do Parque da Cascata, que demonstraram a grande influéncia
do material de origem (siltitos) e a predominancia da textura argilo-siltosa, com teores de silte chegando a
70 % e os teores de areia menores que 28 %. De forma geral, Latossolos ¢ Nitossolos demonstraram serem
menos susceptiveis a processos de selamento superficial e escoamento superficial, exercendo papel
fundamental para a infiltracdo de agua e conservagdo da area de protecdo. Os Neossolos Regoliticos
apresentam perfis rejuvenescidos, menos profundos e mais propicios ao selamento superficial, tornando-os
mais sensiveis as atividades antropicas. Tais informagdes sdo essenciais para o manejo adequado dos
ecossistemas e a conservagdo da biodiversidade na APA da Serra de Santa Helena.

Palavras-chave: Area de Protecdo Ambiental, Serra de Santa Helena, solo siltoso.

The Santa Helena Serra Environmental Protection Area (APA), located in the central region of Minas
Gerais, is an important conservation unit that faces threats due to the limited knowledge ofits soil resources.
This study aimed to identify and characterise the soil classes of the Cascata Park, situated in the southern
portion of the APA, which receives the highest visitor pressure. The research followed the Manual of Soil
Description and Collection in the Field of the Brazilian Soil Science Society, and the classifications
followed the Brazilian Soil Classification System (SiBCS) and the Soil Taxonomy. Ten soil profiles were
identified along a representative toposequence of the Cascata Park, which demonstrated the great influence
of the parent material (siltites) and the predominance of the clay-silty texture, with silt contents reaching
up to 70% and sand contents less than 28%. In general, Latossolos and Nitossolos proved to be less
susceptible to surface sealing and superficial runoff processes, playing a fundamental role in water
infiltration and conservation of the protected area. Meanwhile, the Neossolos Regoliticos presented
rejuvenated profiles, less deep and more prone to surface sealing, making them more sensitive to anthropic
disturbances. This information is essential for the proper management of ecosystems and the conservation
of biodiversity in the Santa Helena Serra APA.

Keywords: Environmental Protection Area, Serra de Santa Helena, silty soil.

1. INTRODUCAO

As Areas de Prote¢io Ambiental (APAs) sdo espagos especialmente protegidos para preservar
a biodiversidade, os ecossistemas e os recursos naturais, desempenhando um papel fundamental
na sustentabilidade local por meio do uso racional dos recursos e da compatibilizagdo das
atividades humanas. Essas areas sdo responsaveis pela manutengdo dos servigos ecossistémicos
[1], que geram beneficios como a protecdo de cursos d'agua contra o assoreamento, a prevengao
da erosdo do solo e a regularizagdo dos regimes hidricos, contribuindo assim para o bem-estar da
sociedade [2].
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A criagdo da APA da Serra de Santa Helena, localizada em Sete Lagoas, Minas Gerais, foi um
marco importante na conservagdo das paisagens cé€nicas do municipio, abordando preocupagdes
com a sustentabilidade e a prote¢do do meio ambiente [3]. A serra ¢ um rico mosaico vegetacional,
abrigando uma diversidade de fauna e flora da mata atlantica e do cerrado, e ¢ explorada por
comunidades tradicionais para fins medicinais, alimenticios e culturais. Em harmonia com o
ambientalismo, a serra também se destaca como um importante marco social, onde sdo realizadas
diversas praticas esportivas, como parapente, mountain bike e corrida, além de encontros culturais
que promovem a integracdo da comunidade com o meio ambiente.

A garantia da sustentabilidade da APA da Serra de Santa Helena depende fundamentalmente
da compreensdo dos seus solos e de suas caracteristicas intrinsecas, incluindo aspectos fisicos,
quimicos e bioldgicos [4]. A classificacdo correta dos solos permite uma estratificagdo precisa
dos ambientes, destacando que solos mais intemperizados e profundos, como os Latossolos, sdo
mais resilientes as atividades humanas, enquanto solos mais jovens e superficiais requerem
priorizacdo na preservagdo devido a sua instabilidade e propensio a degradacdo. A falta de
conhecimento sobre os solos da APA gera preocupagdo sobre a manutengdo da sustentabilidade
dos servigos ecossistémicos, razdo pela qual este estudo visa identificar, caracterizar e classificar
os diferentes tipos de solos em uma topossequéncia representativa do Parque Ecoldgico da
Cascata, local mais sensivel a degradacdo da Serra de Santa Helena, com a hipdtese de que
existem solos com potencial de erodibilidade extremamente alto e criticos para a preservagao da
area.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Descricio da area de estudo

A APA da Serra de Santa Helena, localizada no municipio de Sete Lagoas, regido central de
Minas Gerais, abrange uma area total de 58,6 km? [5]. Caracterizada por um clima Subtropical
Umido, a regido apresenta uma temperatura média variando entre 19°C e 22°C, com altitudes que
oscilam entre 800 e 1080 metros [6]. Destaque para o Parque Ecologico da Cascata [3, 5]
(Figura 1), que ocupa uma area de 1,96 km? dentro da APA e oferece uma infraestrutura turistica
completa, incluindo area de lazer com churrasqueiras, gramado e quadra de areia, um mirante
panoramico e trilhas demarcadas para passeios ecologicos. Além disso, o Parque Ecologico da
Cascata uma area sujeita a concentragdo de pessoas e atividades antrdpicas relacionadas a
visitagdo, tornando-a uma regido de importancia critica para a gestdo de problemas ambientais.
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Figura 1: Localiza¢do da APA da serra de Santa Helena e do Parque da Cascata (area amostral).
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A APA esta inserida na bacia do Sdo Francisco, em uma regido de rochas do Grupo Bambui
[7], constituida de ardosias sobrepostas ao calcario. Estas rochas sdo formadas pela intercalagao
de ritmitos pelito-arenosos de camadas centimétricas e, as vezes, decimétricas, de siltitos argilosos
e pela ocorréncia esparsa de lentes de carbonatos detriticos [8]. O relevo carstico ¢ originado de
exposigdes subaéreas destas rochas, principalmente devido aos densos fraturamentos [9].

2.2 Demarcacao, descriciio e analise de dados

Foram empregadas imagens de alta definicdo do Google Earth Pro, além de séries historicas
existentes e prospec¢des de campo realizadas por meio das principais trilhas do Parque da
Cascata. Para delimitar o poligono de trabalho e coletar pontos de amostragem, foi utilizado o
GPS 72 Garmin. Os dados gerados pelo GPS foram manipulados no software GPS TrackMaker
13.9. Todas as informagdes geoespaciais obtidas foram processadas utilizando o software QGIS
Versao 3.10.9 LTR. Além disso, foram utilizados bancos de dados espaciais do Sistema Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IDE-SISEMA), complementando a analise geoespacial
realizada.

A topossequéncia selecionada para representar o Parque da Cascata inicia-se no Ponto 1
(894 m de altitude), localizado na entrada principal do parque, ¢ segue pelos topos dos morros
nos Pontos 4 (1013 m) e 6 (1027 m), finalizando na regido da cascata, no Ponto 10 (926 m)
(Figura 2). Ao longo da trilha, foram descritos, amostrados e analisados 10 perfis de solos, de
acordo com o Manual de Descri¢do ¢ Coleta de Solos no Campo da Sociedade Brasileira de
Ciéncias do Solo [10]. Para cada perfil, foram coletadas amostras dos horizontes, seguindo a
descrigdo morfologica de campo [11], e determinadas as cores secas e umidas, utilizando a
caderneta de cores de Munsell. Os solos foram classificados de acordo com o Sistema Brasileiro
de Classificacdo de Solos [12] e a Soil Taxonomy [13].
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Figura 2: Topossequéncia e caminhamento dentro do Parque da Cascata. Pl a P10: perfis.

2.3 Métodos analiticos

Nos laboratorios de solos da Universidade Federal de Sao Jodo Del-Rei (UFSJ - Sete Lagoas)
as amostras foram identificadas, separadas, destorroadas, secas ao ar por 7 dias e passadas em
peneiras de 2 mm (Terra Fina Seca ao Ar — TFSA) para que se pudessem realizar as analises
fisicas e quimicas. A granulometria dos solos foi obtida por dispersio com NaOH 0,1 mol/L,
segundo o método da pipeta [14]. Para as andlises quimicas o pH foi determinado em 4gua; Ca*",
Mg?" e AIP" trocaveis (extraidos com KCI 1 mol/L); P disponivel (extraido com Mehlich-1);
acidez a pH7 (H+ + AI*") (extraida com acetato de calcio 0,5mol/L - pH 7,0) [15]; Ca e Mg,
determinados por espectrofotometria de absor¢do atdmica; e o teor de matéria organica (MO),
estimado pela equagdo: MO = Carbono Organico (Walkley-Black) x 1,724.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A paisagem do Parque da Cascata ¢ caracterizada por um relevo acidentado, com altitudes
variando de 690 a 1050 metros, e presenca de encostas escarpadas, com inclinagdes superiores a
45°, que contrastam fortemente com a paisagem rebaixada e aplainada do entorno. Os topos
alongados e planos abrigam solos menos desenvolvidos, como Neossolos e Cambissolos, sob uma
vegetagdo predominante de cerrado. Ja o ter¢co médio da paisagem apresenta solos com diferentes
graus de desenvolvimento, fortemente influenciados pela declividade, que, quando suave, permite
o desenvolvimento de Nitossolos, sob uma vegetagdo de transicdo entre o Cerrado e a Mata
Atlantica. Por fim, o ter¢o inferior da paisagem ¢ caracterizado por solos de maior grau de
desenvolvimento, como Nitossolos ¢ Latossolos, sob uma vegetagdo tipica da Mata Atlantica,
conforme apresentado na Tabela 1 e Figura 3. Essa variagdo na paisagem e nos solos ¢
fundamental para entender a complexidade ecologica da area estudada.

Tabela 1: Classificagdo, profundidade e vegetagdo dos solos do Parque da cascata.

Perfil SiBCS Soil Taxonomy Prof?éfli)dade Vegetacdo dominante
Pl  Neossolo Regolitico Lithic Ustorthents 38+ Cerrado Stricto Senso
P2 Nitossolo Vermelho-Amarelo Inceptic Haplustox 220+ Cerradao
P3  Cambissolo Haplico Inceptic Haplustox 100+ Cerrado Campos Sujos
P4  Cambissolo Haplico Inceptic Haplustox 150+ Campo nativo
P5  Latossolo Amarelo Inceptic Haplustox 130+ Campo Nativo e Mata Riparia
P6  Latossolo Vermelho-Amarelo Typic Kandiustox 160+ Cerrado Stricto Senso
P7  Neossolo Regolitico Udic Ustorthents 75+ Cerrado Campos Sujos
P8  Neossolo Regolitico Udic Ustorthents 85+ Cerrado Campos Sujos
P9  Nitossolo Vermelho Udic Kanhaplustalfs 180+ Mata Atlantica

P10 Cambissolo Haplico Fragic Epiaquepts 70 Mata Atlantica

Figura 3: Perfis representativos do Parque da Cascata. A) Perfil 1 - Neossolo regolitico; B) Perfil 2 -
Nitossolo vermelho-amarelo,; C) Perfil 3 - Cambissolo haplico; D) Perfil 4 - Cambissolo haplico; E)
Perfil 5 - Latossolo amarelo; F) Perfil 6 - Latossolo vermelho-amarelo; G) Perfil 7 - Neossolo regolitico,

H) Perfil 8 - Neossolo regolitico, 1) Perfil 9 - Nitossolo vermelho; J) Perfil 10 - Cambissolo haplico.

Os Neossolos Regoliticos (P1, P7 e P8), localizados em areas de maior altitude e declividade
acentuada, caracterizam-se por serem rasos (com profundidade variando entre 38 ¢ 85 cm) e
apresentarem horizonte C ou R proximo a superficie, refletindo baixa evolugdo pedogenética e
alta suscetibilidade a erosdo hidrica. Em posi¢des intermediarias na topossequéncia ocorrem os
Cambissolos Haplicos (P3, P4 e P10), com profundidades entre 70 e 150 cm e desenvolvimento
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pedologico moderado. Estes solos, frequentemente associados a vegetagdes de campos nativos e
trechos de Mata Atlantica, apresentam limitacdes fisicas decorrentes de variagdes texturais
abruptas entre horizontes ¢ menor desenvolvimento estrutural.

Em contraste, os Latossolos Amarelo e Vermelho-Amarelo (P5 e P6) ocorrem em areas mais
planas, em contraste com Mendonga et al. (2013) [16] no Parque Nacional Do Virua, apresentando
maior profundidade (130-160 cm), horizonte B latossolico bem estruturado e avancado grau de
intemperismo. A elevada estabilidade estrutural e a boa capacidade de retencdo de agua conferem
a esses solos melhor potencial de uso agricola e ecoldgico. Por fim, os Nitossolos Vermelhos (P2
e P9), encontrados em areas sob Cerradao e Mata Atlantica, apresentam as maiores profundidades
(>180 cm) e configuram os solos mais férteis e menos restritivos da paisagem. A presenca de
estrutura granular bem desenvolvida, alta coeréncia entre particulas e baixa vulnerabilidade a
erosdo superficial reforcam seu elevado valor ecologico e potencial agricola.

A distribuicdo da vegetacdo no Parque da Cascata esta intimamente relacionada a topografia
e a hidrologia da regido. A Mata Atlantica, caracterizada por floresta densa, estd concentrada em
areas de menor altitude e proximas a cursos d'agua (Figura 4), enquanto a vegetagao tipica de
cerrado, com predominio de gramineas e arvores espacadas, ocupa as por¢des superiores da
paisagem e areas mais distantes de cursos d'dgua. Além disso, a questdo hidrica ¢ de extrema
importancia para a regido, pois abriga aquiferos carsticos semiconfinados e livres, como
destacado por De Paula et al. (2020) [17], que sdo bastante produtivos e vulneraveis, pertencentes
ao aquifero Santa Helena, uma subdivisdo do aquifero Bambui. Essa caracteristica confere a
regido o status de "cabeceira de 4gua", sendo uma das principais fontes de abastecimento de agua
da cidade de Sete Lagoas, tornando-a ainda mais valiosa do ponto de vista ambiental e hidrico.

DIFERENCAS VEGETACIONAIS

TIPOS DE VEGETAGAO

CERRADO / GRAMINEAS
-~ Bl FLORESTA DENSA
Bl CORPO D'AGUA

0 Y 1000m

| BE—

Figura 4: Estratifica¢do da vegetacdo e corpos d’agua do Parque da Cascata.

A analise textural (Tabela 2) revelou uma forte influéncia do material de origem (siltitos) na
génese desses solos, caracterizados por uma predominancia de textura fina, argilo-siltosa, com
teores de silte surpreendentemente elevados, superiores a 69%, inclusive nos solos mais
desenvolvidos, como Latossolos e Nitossolos, que normalmente apresentam textura argilosa,
como observado por De Oliveira et al. (2020) [18] em diferentes areas de protecdo ambiental em
Minas Gerais. Essa caracteristica textural acarreta sérios problemas, principalmente de ordem
fisica, pois os elevados teores de silte facilitam o encrostamento ¢ o selamento superficial dos
solos [19], comprometendo a sua estrutura. Nesses solos, o selamento superficial promove a perda
de solos e nutrientes, principalmente devido ao arraste da erosdo superficial laminar, que foi
observada na maioria dos solos estudados e se mostrou mais acentuada no solo 7 (Neossolo
Regolitico), como ilustrado na Figura 5.
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Tabela 2: Andlises fisicas e quimicas dos perfis de solos do Parque da Cascata em profundidade.

<2mm Complexo Sortivo
1:11;32:11- (?rl;)esl:a Al:eia Silte Argila Classe Textural Cor umida 'pH Ca> Mg* K Al3_*3 H+ Al SB t T P 3 vV M MoS 3
Hor (cm) (dag kg™ Fina (4agua) cmol. dm mg dm % dag dm
Perfil 1: Neossolo Regolitico
Al 0-15 6,5 3,1 63,8 264 franco siltosa 2,5YR 6/4 5 L7 03 05 21 6,8 2,5 46 93 1,2 27,1 454 2,6
A2 15-38 4,4 1,6 59,5 34,5 franco argilo siltosa 10YR 4/3 49 1,3 02 04 24 61 19 42 179 1,1 23,3 56,5 2,3
Cr 38+ 53 81 699 16,7 franco siltosa SYR 5/3 53 o1 05 02 18 63 07 24 69 0,4 9,5 73,2 0,8
Perfil 2: Nitossolo Vermelho-Amarelo
Al 0-3 7,6 32 425 468 argilo siltosa 2,5YR2,52 71 62 03 0,5 0 3,8 7 7 109 1,9 64,7 0 6,5
A2 3-26 1,6 0,8 47,9 49,7 argilo siltosa 2,5YR 4/3 44 03 02 02 86 54 07 93 6,1 1,9 12 92,1 4,9
AB 26-57 1,4 0,6 68,1 299 franco argilosiltosa 2,5YR4/4 43 04 02 0,2 9 2,1 08 98 29 1,4 28,1 91,7 4,5
Bl 57-113 0,5 0,6 429 56 argilo siltosa SYR 4/6 44 07 03 01 65 51 1,1 76 62 0,4 17,8 85,6 2,5
B2 113-220 0,6 0,6 432 556 argilo siltosa 2,5YR4/8 47 0 03 o1 47 75 04 51 79 0,7 54 91,6 1,4
BC 220+ 0,5 1,2 204 779 muito argilosa 2,5YR4/8 46 02 0,1 0,1 9 51 04 94 55 0,6 7,8 95,5 1,1
Perfil 3: Cambissolo Haplico
A 0-17 5,1 4,6 52,5 37,8 franco argilosiltosa 2,5Y 4/2 5 37 02 05 1,5 27 43 58 7.1 33 60,6 259 5,6
Bi 17-32 6,3 2,9 49,9 40,9 argilo siltosa 10YR 5/6 47 14 02 o1 23 181 1,7 4 199 1,7 8,7 57 1,9
BCl1 32-60 20,5 32 453 309 franco argilosa 5YR 6/6 49 56 07 01 23 159 64 8,7 223 1,5 28,7 26,4 0,9
BC2 60-100+ 1,5 2,1 56,1 404 argilo siltosa SYR 5/8 4,9 7 08 0,1 32 11,7 79 11,1 19,5 1,5 40,2 28,9 1
Perfil 4: Latossolo Amarelo
A 0-25 7.4 7,3 57,9 27,5 franco argilo siltosa 10YR 4/3 4.4 1,5 02 03 34 6,1 2 54 81 2,5 245 632 473
Bw  25-102 5,8 6,7 458 41,7 argilo siltosa 7,5YR7/6 47 06 02 01 28 99 09 3,7 108 1,7 7,94 76,6 2,3
BC 102-150+ 2,8 5,7 46,1 454 argilo siltosa 2,5YR5/8 49 1,8 02 01 38 87 21 59 108 1,6 19,5 64,2 1,3
Perfil 5: Latossolo Amarelo
Al 0-25 9 33 42 457 argilo siltosa 7,5YR472 52 23 03 06 L,5 63 32 47 95 3,7 33,9 31,8 4,9
A2 25-50 8 2,2 442 455 argilo siltosa 7,5YR4/3 45 25 02 03 24 4 3 54 7 34 429 443 4,2
BA 50-60 5,2 54 44,5 448 argilo siltosa 10YRS5/6 46 15 03 0,2 3 4 2 5 6 2,1 33,1 60,2 0,3
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<2mm Complexo Sortivo
Profun- Areia .
. Areia . . P pH 2 » K OAPY P vV M MOS
+
Hor didade Grossa Fina Silte Argila Classe Textural Cor umida (3gua) Ca*" Mg emol. dm™ H+Al SB t T mg dm" % dag dm"

(cm)  (dag kg™

Perfil 5: Latossolo Amarelo

Bw  60-105 3,9 22,8 21 524 argila 10YR5/6 46 12 01 01 25 98 1,5 4 112 1,7 13 63 1,1

BC 105-130+ 1,3 273 45 264 franca 10YR54 46 18 03 0,1 32 58 22 54 79 1,7 27,4 59,5 0,7
Perfil 6: Latossolo Vermelho-Amarelo

A 0-8 12,3 14,7 36,7 36,3 franco argilosa 7,5YR4/3 59 82 05 04 O 38 9,1 9,1 13 44 704 0 5,6

BA 8-27 5,8 13,8 33,7 46,7 argila 7,5YR 5/4 5 52 04 0,1 25 7 57 82 12,6 1,9 4428 30,7 0,9

Bw  27-80 1,9 13 19,5 65,6 muito argilosa SYR 5/8 47 08 02 01 34 8 1,1 44 9,1 1,5 11,6 76,4 1,4

BC 80-160+ 0,2 48 59 36 franco argilosiltosa 2,5YRS5/4 47 43 02 01 95 54 45 14,1 99 1,3 455 67,8 0,1

Perfil 7: Neossolo Regolitico

>

0-25 5,8 4,8 54,9 34,6 franco argilosiltosa 7,5YRS5/4 49 13 02 02 2 3.8 1,7 3,7 55 1,4 30,5 543 3,5
C 2575+ 2,5 84 656 234 franco siltosa 75YR6/8 48 19 02 02 61 38 23 84 6,1l 1 374 72,7 0,2

Perfil 8: Neossolo Regolitico

>

0-55 4.8 3 56,3 36 francoargilosiltosa 7,5YR3/3 5,1 39 05 0,1 1 47 4,5 55 9,2 1,7 489 18,2 4
C 55-85+ 0,5 34 62,3 339 franco argilosiltosa 7,5YR58 51 39 03 0,1 6,1 65 43 104 10,7 0,8 39,9 58,8 0,8

Perfil 9: Nitossolo Vermelho

A 0-7 3.9 1,4 55,1 39,6 franco argilo siltosa 2,5YR3/3 4,5 34 04 05 7 35 43 11,3 8,1 6,1 529 61,9 4,7
BA 7-45 1,4 1,1 38,1 594 argila 2,5YR5/6 42 6,1 05 02 12,7 11,0 6,8 19,6 17,8 22 384 65,0 0,8
Btl  45-100 1,0 0,5 43,1 554 argilo siltosa 2,5YR3/6 43 25 04 02 13,1 49 3,1 162 79 51 38,7 80,9 0,8
Bt2 100-180+ 1,1 0,7 39,9 58,3 argila 2,5YR3/6 44 20 03 00 143 7,7 24 16,7 10,1 50 23,6 85,7 1,7

Perfil 10: Cambissolo Haplico

A 0-12 3,4 2,2 65,2 29,3 franco argilo siltosa 10YR6/4 54 53 14 04 03 7,5 73 76 147 7,1 492 40 3,3
AB 12-25 2,0 1,7 61,1 35,1 franco argilo siltosa 2,5YR3/6 45 25 08 03 45 58 36 81 94 4,6 38,8 552 2,5
B1 25-40 1,5 1,6 54,3 42,6 argilo siltosa 2,5YR4/8 4,6 3 08 03 45 96 4,1 86 13,6 49 298 525 0,7

B2  40-70R 1,7 2,2 52,7 433 argilo siltosa 2,5YR4/6 40 36 07 02 48 155 45 93 201 48 22,6 514 1,0

Onde: Soma de bases (SB); Acidez potencial (H + Al); CTC efetiva (t); CTC pH 7 (T); Saturagdo por Al3+; Saturagdo por bases (V); matéria organica do solo (MOS).
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¥ E

Figura 5: Processos erosionais e exposi¢do do solo.

Houve uma variagdo consideravel do pH (4,4 ~ 7,0) (Tabela 2), com o Nitossolo (Perfil 2) e o
Latossolo (Perfil 6) apresentando os maiores valores de pH, que, por causa desses valores, foram os
Unicos a ndo apresentar Acidez trocavel (Al*") em superficie, provavelmente devido a maior deposigio
de carbonatos nesses perfis. Em contraste, os demais perfis apresentaram Acidez trocavel e Acidez
potencial (H + Al) alta, segundo a Comissdo de Fertilidade de Solo do Estado de Minas Gerais -
CFSEMG (1999) [20]. Essa caracteristica, comum em solos de cerrado, gera um ambiente
desfavoravel para a maioria das espécies vegetais que nao possuem adaptagoes especificas [21]. Além
disso, a combinagdo dessa acidez com questdes hidricas naturais estratifica os ambientes, criando uma
complexidade ecologica que influencia a distribui¢do e o desenvolvimento das espécies vegetais na
regido.

Os teores de matéria organica do solo (MOS) variaram superficialmente de médio a bom, de acordo
com a CFSEMG (1999) [20], superando os valores relatados por Pereira et al. (2010) [22] para solos
desenvolvidos de rochas peliticas do grupo Bambui. O Nitossolo (Perfil 2), o Cambissolo (Perfil 3) e
o Latossolo (Perfil 6) apresentaram os maiores teores de MOS, que contribuiram significativamente
para a elevagdo dos valores da Capacidade de Troca de Cations (T). Essa matéria organica €
fundamental para a qualidade e estabilidade dos solos, pois atua como reserva de nutrientes, melhora
a estrutura fisica e aumenta a capacidade de retencdo de agua [23]. Portanto, eventuais mudangas de
uso desses solos que reduzam os teores de MOS podem acarretar uma grande perda de fertilidade,
exacerbando os problemas quimicos e fisicos ja existentes.

Os teores de calcio (Ca*") variaram de médio a muito bom, de acordo com a CFSEMG (1999) [20],
para as camadas superficiais. J4 os teores de magnésio (Mg?") variaram de muito baixo a médio, ndo
acompanhando a tendéncia dos teores de calcio, o que sugere uma influéncia direta dos carbonatos de
calcio (calcario) durante a génese desses solos. Essa discrepancia resulta em um desbalango na relagéo
Ca:Mg, superior a 20:1, o que pode prejudicar a absor¢do de outros nutrientes pelas plantas, como
destacado por Oliveira (1998) [24], comprometendo a qualidade da fertilidade dos solos.
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De forma qualitativa, a partir das observacdes feitas durante as prospecgdes, foram consolidadas as
principais potencialidades e limitacdes dos perfis de solo, conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3: Principais potencialidades e limitag¢ées dos solos do Parque da Cascata.

Perfil SiBCS Profundidade  Infiltragdo  Erodibilidade
P1  Neossolo Regolitico Pequena Baixa Muito alta
P2 Nitossolo Vermelho-Amarelo Grande Alta Média
P3  Cambissolo Héplico Meédia Baixa Alta
P4  Cambissolo Haplico Grande Baixa Alta
P5  Latossolo Amarelo Grande Alta Média
P6  Latossolo Vermelho-Amarelo Grande Alta Média
P7  Neossolo Regolitico Pequena Baixa Muito alta
P8  Neossolo Regolitico Pequena Baixa Alta
P9  Nitossolo Vermelho Grande Alta Alta
P10  Cambissolo Haplico Pequena Baixa Alta

Os Neossolos Regoliticos (P1, P7 e P8), tipicos das areas de relevo acidentado, apresentam baixa
profundidade, reduzida capacidade de infiltragcdo e erodibilidade variando de alta a muito alta. Tais
caracteristicas, aliadas a presenca de horizonte C ou R préximo a superficie, conferem a esses solos
elevada vulnerabilidade a processos erosivos, especialmente sob manejo inadequado, semelhantes a
Da Silva (2025) [25] em agrossistemas nordestinos. Os Cambissolos Haplicos (P3, P4 e P10)
apresentam maior variabilidade quanto a profundidade (de média a baixa) e a taxa de infiltracdo (baixa
a elevada), mas de modo geral exibem alta erodibilidade. Tal comportamento esta associado a estrutura
menos desenvolvida e a ocorréncia de transi¢des texturais abruptas entre horizontes, que podem atuar
como barreiras a percolagdo e favorecer o escoamento superficial.

Os Nitossolos Vermelhos (P2 e P9), em contrapartida, configuram os solos mais desenvolvidos e
favoraveis ao uso sustentavel. Apresentam grande profundidade (>180 cm), elevada capacidade de
infiltracdo e erodibilidade média a alta. A presenga de horizonte B nitico, associado a estrutura granular
bem desenvolvida e estavel, contribui para a resisténcia a erosdo e a excelente capacidade de retengdo
de agua, refor¢ando seu potencial ecologico e agricola. Por fim, os Latossolos Amarelo ¢ Vermelho-
Amarelo (P5 e P6) destacam-se por sua maior profundidade (130-160 cm), elevada taxa de infiltragdo
e erodibilidade moderada. A presenga de horizonte B latossélico bem estruturado confere elevada
estabilidade fisica e torna esses solos os mais adequados tanto para uso agricola sustentavel quanto
para programas de reflorestamento ecoldgico.

Portanto, os solos do Parque da Cascata podem ser separados em dois grandes grupos: Os Neossolos
e Cambissolos, que estdo localizados predominantemente nos topos € tergos superiores, com
pedregosidade aparente, erosao laminar e perfil rejuvenescido sob vegetacao de Cerrado. Apresentam
elevados teores de silte, menor infiltracdo de 4gua e maior escoamento superficial. A auséncia parcial
de uma camada vegetal protetora contribui ainda mais para o avango dos processos erosivos e os
tornam altamente dependentes da forte atividade bioldgica encontrada para sua estabilizagao.

Os Latossolos e os Nitossolos estdo localizados nos ter¢os médios e inferior, com predominio de
erosdo em sulcos sob vegetacao de cerrado densa ou Mata Atlantica. Embora os teores de silte também
sejam elevados, ha um aumento dos teores de argila, o que proporciona a maior capacidade de
infiltragdo e armazenamento de agua e a melhor estruturacdo dos solos, que permitem o
desenvolvimento de espécies vegetais de maior porte. Sdo as principais areas de interesse para a
conservagao dos recursos hidricos.

A paisagem do Parque da Cascata ¢ marcada também por irregularidades quanto ao seu uso, como
evidenciado na Figura 6. Durante as prospecgdes de campo, foram identificados indicios de incéndios
criminosos nas margens da entrada do parque ¢ acimulo de residuos solidos nas trilhas que levam a
cachoeira, locais associados ao maior fluxo de turistas e, consequentemente, as maiores interferéncias
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humanas [26]. Embora admita-se que esses solos sejam naturalmente mais susceptiveis aos processos
erosivos, as interferéncias antropicas irregulares, fazem com que ja seja possivel observar a ocorréncia
de erosdo fortemente acelerada, com vogorocas que ultrapassam dois metros de profundidade. Além
disso, o efeito cumulativo dos impactos antropicos, como o lixo e os incéndios, reforga a necessidade
de medidas de conservacao e gestdo sustentavel para proteger essa area de grande valor ecologico.

i ik o 4
Figura 6: Impactos antropicos em diferentes pontos da Serra da Piedade. 1 — Residuos sélidos na regido
cascata do parque. 2 — Possivel foco de incéndio criminoso na entrada do parque. 3 — Vogorocas em avangado
grau de desenvolvimento proximas as trilhas.

4. CONCLUSAO

No Parque da Cascata, os Latossolos e Nitossolos predominam no ter¢o médio e inferior da
paisagem, associados a uma vegetagdo mais exuberante, com trechos de floresta que abrigam
importantes zonas de recarga hidrica, fundamentais para o abastecimento da cidade de Sete Lagoas.
Em contrapartida, nas porg¢des superiores € nos topos dos morros, ocorrem principalmente
Cambissolos e Neossolos, solos mais jovens e rasos, cuja baixa tolerancia a perda de solo os torna
mais sensiveis a degradagdo. Nessas areas, a vegetacao tipica de cerrado forma um mosaico ambiental
heterogéneo, que contrasta com a maior densidade da cobertura florestal dos trechos inferiores
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Entre os perfis analisados, o Nitossolo Vermelho-Amarelo (Perfil 2) e o Latossolo Vermelho-
Amarelo (Perfil 6) destacaram-se por apresentarem os melhores atributos fisicos e quimicos. Elevados
teores de matéria organica do solo, maior profundidade, boa fertilidade e resisténcia a erosdo conferem
a esses perfis maior estabilidade e menor vulnerabilidade as interferéncias antropicas.

As condigcdes geologicas também exercem influéncia decisiva sobre a dindmica dos solos. As
rochas carbonaticas da regido contribuem para a elevacdo do pH e dos teores de calcio, ainda que os
demais cations basicos se mantenham em niveis baixos. Além disso, o alto teor de silte, caracteristico
do material de origem, aumenta a susceptibilidade a erosao, resultando em processos distintos ao longo
da topossequéncia: prevaléncia de erosao laminar nas por¢des mais elevadas e ocorréncia de erosao
em sulcos nas areas intermediarias.

De forma geral, os solos do Parque da Cascata apresentam restrigoes fisicas e quimicas
significativas que, associadas a posicao geografica e ao relevo acidentado, limitam o uso alternativo
da area. Tais condigdes tornam a conservagao ambiental e o uso recreacional condicionado as opgdes
mais adequadas, desde que acompanhados de medidas mitigatérias que reduzam os impactos
antropicos.

Este estudo fornece subsidios técnicos essenciais para 0 manejo e a conservagao da APA da Serra
de Santa Helena, ao revelar a presenca de solos com elevado potencial de erodibilidade, especialmente
nas encostas e areas de maior altitude, e reforcar a necessidade de estratégias ativas de conservacao,
em particular nas zonas de recarga hidrica e nos corredores ecoldgicos. Onde a compreensao integrada
das limita¢des e potencialidades dos solos constitui, portanto, elemento indispensavel para subsidiar
politicas publicas de prote¢do e recuperagdo ambiental em areas de elevada fragilidade ecoldgica,
como a Serra de Santa Helena.
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