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A Educagdo Ambiental (EA) visa proporcionar aos cidaddos conhecimentos que os levem a construgdo de
valores sociais, tanto coletivos quanto individuais, para coexisténcia e a conservagdo do meio ambiente.
Dessa forma, a escola caracteriza-se como um espaco alternativo no qual a EA deve se apresentar como
protagonista, relacionando contetidos com temas ambientais, que possibilitem aos alunos agirem com
responsabilidade com o meio ambiente. Dentro dessa perspectiva este trabalho tem como objetivo observar
as concepgdes e evolucdes conceituais de alunos da 1° série do Ensino Médio de uma escola estadual
localizada na zona rural sergipana através da elaboracao de uma Sequéncia Didatica que relacione o Ensino
de Quimica a Educacdo Ambiental com contextualizag@o sobre o tema agua e seu processo de tratamento
para consumo humano, associando os conceitos de dispersdo: coloidal e suspensdo e separagdo de misturas.
Para tal, foi criada uma sequéncia didatica (SD), intitulada “O caminho da agua até a torneira”, que foi
desenvolvida ao longo de quatro semanas para um total de 15 alunos. Foi possivel notar que cerca de 99%
dos alunos compreenderam a relevancia do tema para promover reflexdes socioambientais, bem como a
importancia de tratar e conservar esse recurso hidrico. Porém, ao estabelecer uma relagdo entre o tema e o
conteudo cientifico e a promocao da evolucdo conceitual, nota-se que os participantes tiveram dificuldades
em modificar suas concepgdes anteriores.
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Environmental Education (EA) aims to provide citizens with knowledge that leads them to build social
values, both collectively and individually, for coexistence and the conservation of the environment. In this
way, the school is characterized as an alternative space in which EA must present itself as a protagonist,
relating content to environmental themes, which enable students to act responsibly with the environment.
Within this perspective, this work aims to observe the conceptions and conceptual evolutions of students in
the 1st serie of high school, from a state school located in rural Sergipe, through the elaboration of a Didactic
Sequence that relates the teaching of chemistry to Environmental Education, with contextualization on the
topic of water and its treatment process for human consumption, associating the concepts of dispersion:
colloidal and suspension and separation of mixtures. To this end, a didactic sequence (SD) was created,
entitled “The path from water to your tap”, which was developed over a period of four weeks for a total of
15 students. It was possible to note that around 99% of students understood the relevance of the topic to
promote socio-environmental reflections, as well as the importance of treating and conserving this water
resource. However, to establish a relationship between the theme and scientific content and the promotion
of conceptual evolution, it is noted that the participants had difficulties in modifying their previous
conceptions.

Keywords: three pedagogical moments, Chemistry Teaching, Environmental Education.

1. INTRODUCAO

Em tempos de mudangas climaticas e seus impactos ja percebidos em todo o mundo, a
Educac¢do Ambiental, integrada de maneira transversal no Ensino de Quimica, torna-se cada vez
mais essencial. De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) para a Educagéo
Ambiental, “A Educacdo Ambiental é uma dimensao da educacdo, é uma atividade intencional
da pratica social, que deve conferir ao desenvolvimento individual um carater social em sua
relacdo com a natureza e com os outros seres humanos [...]” (Brasil, 2019, p. 12) [1].
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Documentos oficiais, como as Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (OCEM), ¢
determinado que o ensino dessa disciplina deve permitir que os alunos compreendam os processos
quimicos e, a0 mesmo tempo, construam conhecimentos cientificos que se relacionem com
aplicagdes tecnoldgicas e suas implicagdes ambientais, politicas, sociais e econdmicas,
configurando-se como uma ferramenta importante para o desenvolvimento educacional e cultural
da sociedade [2].

Dentro dessa perspectiva, os parametros curriculares para o Ensino Médio no Brasil valorizam
um ensino que promova a conexao entre o conhecimento cientifico € 0 mundo natural. Assim, a
contextualizacdo no Ensino de Quimica pode servir como um guia para proporcionar
aprendizagens significativas nas areas de tecnologia, ciéncias, sociedade e meio ambiente [3].
Nesse contexto, ha um intenso debate sobre os processos de ensino e aprendizagem,
especialmente na elaboracdo de atividades alinhadas a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), que define o ensino como “um processo continuo de contextualizacdo histdrica, social
e cultural” (Brasil, 2017, p. 137).

A BNCC enfatiza que a contextualizagdo deve integrar a realidade do aluno ao seu processo
de aprendizagem, ressaltando que aprender ciéncias vai além da simples memorizagdo de
conceitos. Portanto, ao trabalhar com a contextualizagdo, a BNCC (2017, p. 549) propde ir além
da mera exemplificagdo de conceitos com fatos ou situagdes do cotidiano, buscando valorizar a
“aplicagdo dos conhecimentos na vida individual, nos projetos de vida e no mundo do trabalho,
favorecendo o protagonismo dos estudantes [4].”

Logo, o Ensino de Quimica deve se direcionar para uma educagdo que capacite os alunos a
tomar decisdes e a conectar o conhecimento quimico com os contextos social, cultural, politico e
ambiental em que estdo inseridos, promovendo, assim, a formacao de cidadaos criticos. Nesse
cenario, a Educagao Ambiental (EA) se destaca como um tema transversal que pode ser integrado
ao ensino e a aprendizagem da quimica, contribuindo para a formagao de individuos conscientes
e reflexivos. E importante destacar que as questdes ambientais impulsionam a sociedade a buscar
novas formas e métodos de pensar e agir, tanto individualmente quanto coletivamente, na
construcdo de um futuro mais sustentavel. Essa tematica transcende a mera protecdo da vida no
planeta, impactando diretamente a qualidade de vida da sociedade e desempenhando um papel
fundamental na formacdo de novos valores e no desenvolvimento da populacdo, a partir de
padroes éticos vivenciados em conjunto [5-7].

Dentro dessa perspectiva, existem na literatura trabalhos que seguem essa linha de pesquisa.
Podemos citar o trabalho de Arrigo et al. (2018) [6] cujo objetivo € analisar a compreensao dos
alunos sobre Educa¢do Ambiental por meio do estudo do tema pilhas e baterias. Este estudo
obteve, através da implementagdo e desenvolvimento da Sequéncia Didatica (SD) com o tema “A
problematizacao do lixo eletronico”, uma compreensdo dos alunos a respeito dos impactos que o
descarte incorreto desses materiais podem causar ao meio ambiente, de modo que pode-se
considerar que o desenvolvimento desta atividade proporcionou a pratica da Educagdo Ambiental
e cientifica dos alunos, culminando na formacao de cidadaos criticos e conscientes.

O trabalho de Sousa et al. (2020) [8] apresenta como objetivo avaliar a eficiéncia de uma (SD)
que relacione a tematica de Educacio Ambiental com os conteudos quimicos na aprendizagem
dos estudantes. A concluséo ¢é que se trabalhar a EA por meio de uma SD pode auxiliar os docentes
no processo de desenvolvimento de contetidos que envolvam tematicas atuais e que estdo
proximas da realidade dos alunos, porém a SD apresentou algumas limitagdes devido a pouca
familiaridade dos alunos com a contextualizacdo dos conteudos abordados associados a
problematicas ambientais, além de ressaltar a importancia de se refletir sobre problematica da
Educacdo Ambiental, sendo essa fundamental para se adotar uma postura critica em relagdo as
praticas socioambientais.

Dessa forma, observa-se que o ambiente escolar se configura como um espago formativo no
qual a Educagdo Ambiental deve assumir um papel central. E fundamental que os contetidos
estejam relacionados a temas ambientais, permitindo que os alunos atuem de maneira responsavel
na conservagdo do meio ambiente, tanto no presente quanto no futuro. Ao integrar a Educacdo
Ambiental, especialmente nas aulas de quimica, com uma abordagem que abarca Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade ¢ Ambiente (CTSA), € possivel potencializar os conhecimentos iniciais
dos estudantes e conecta-los a contetudos cientificos. Isso promove um posicionamento critico e
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significativo, considerado um dos caminhos para uma educacéo cientifica eficaz, além de criar
oportunidades para que os alunos desenvolvam praticas sustentaveis. [10, 11].

Segundo Chrispino (2017) [12], promover uma educacdo por meio do enfoque CTSA,
apresenta o proposito de alfabetizar esses estudantes a partir da relagdo de suas vivéncias com o
entendimento da ciéncia, da tecnologia, da sociedade e do ambiente, como componentes sociais,
visto que, isso tem uma ligacdo direta na percepg¢ao totalizante do ambiente, acarretando no
desenvolvimento tecnocientifico, socioambiental e altera¢do na vida em sociedade. A vista disso,
ressalta-se que o Ensino de Quimica com enfoque CTSA também requer a renovacao didatica e
curricular, que considera o meio de vida da comunidade, para que possa alcangar a ressonancia
necessaria [11]. Nessa perspectiva, os professores devem buscar cada vez mais estratégias
pedagogicas que levem o aluno a pensar, questionar e criar suas proprias ideias e conceitos em
sala de aula, utilizando diferentes metodologias que possibilitam melhorias no ensino e
aprendizagem.

Dessas estratégias pedagogicas, as sequéncias didaticas sdo um meio oportuno que reune
metodologias e planejamentos distintos, em que apresenta uma ampla elaboracdo de ensino e
aprendizagem, que consiste em um conjunto de atividades, que estdo ligadas entre si, de forma
planejada para ensinar conteidos etapa por etapa, organizada de acordo com o objetivo do
professor, tornando um ambiente atrativo e facilitador do ensino da Quimica [13, 14]. Essa
ferramenta pode fornecer solugdes para problemas presentes na sociedade, por meio dos
conhecimentos praticos e teoéricos, levando em consideragdo a vivéncia do aluno para que desse
modo, venha a possibilitar sua participagdo ativa na constru¢ao da aprendizagem.

Para tal, pode-se desenvolver uma sequéncia didatica que integre os trés momentos
pedagogicos propostos por Delizoicov et al. (2011) [15]: problematizagao inicial, organizagao do
conhecimento e aplicagdo do conhecimento. Na problematizagao inicial, os alunos sdo expostos
a situagdes do seu cotidiano, o que promove discussdes sobre o tema a partir de seus
conhecimentos prévios. O objetivo é despertar neles a necessidade de adquirir novos saberes que
ainda ndo possuem. Em seguida, na organiza¢do do conhecimento, o conhecimento cientifico
escolar é apresentado para orientar a compreensdo da situacdo discutida anteriormente. Por fim,
na etapa de aplicacdo do conhecimento, os alunos analisam a situacdo inicial a luz dos
conhecimentos adquiridos, relacionando-a também a outras situagdes que ndo estdo diretamente
ligadas a problematica inicial [15].

Nesse contexto, diversos temas podem ser versados no processo de ensino, dentre eles a
tematica agua. Santos e Rodrigues (2018, p. 65) [16], destacam que a “[...] 4gua, como tema
gerador, tem sido abordado em varios trabalhos na area de Educacdo Quimica”, o qual possibilita
retratar uma série de conteudos, de diversas areas da quimica bem como discutir questdes
socioambientais. Deste modo, mostra-se um tema relevante para um ensino contextualizado,
promovendo debates conceituais, sociais e ambientais, favorecendo o desenvolvimento social e
promovendo a capacidade de senso critico e posicionamento dos alunos diante de situagdes
cotidianas [17].

Com esse proposito, buscou-se por meio de uma sequéncia didatica, a possibilidade de
questionar quais possiveis concepgOes alternativas os alunos da Educagdo Basica de um
municipio do agreste sergipano, podem ter a respeito do processo de tratamento da agua destinada
para o consumo humano no contexto da Educacdo Ambiental. Projetou-se que ao final da
proposta, e a partir dos conhecimentos adquiridos, os alunos possam compreender o seu papel,
para a manuten¢gdo da qualidade desse recurso, que ¢ de extrema importancia para a vida,
associado a Educa¢ao Ambiental, bem como os contetidos cientificos.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Abordagem

A abordagem aplicada nesta pesquisa foi de perfil qualitativo, o qual desenvolve-se por meio
de abordagem diferenciada ao se tratar de pesquisas académicas, empregando diferentes
concepgdes e estratégias de investigacdo, de modo que, para Bogdan e Biklen (1994) [18] na
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investigacdo qualitativa o proprio ambiente em que esta inserido o sujeito e do estudo torna-se a
principal fonte de dados, bem como o pesquisador também tem um papel de fundamental
importancia como instrumento de coleta de dados durante todo o trabalho de campo, tendo em
vista que o mesmo esta diretamente inserido no meio, se aproximando do objetivo construir
conhecimento. As atividades desenvolvidas foram organizadas por meio de uma sequéncia
didatica aplicada em 8 aulas totalizando uma carga horaria de 6 horas, com atividades divididas
e fundamentadas nos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov et al. (2011) [15]. A Organizacao

da sequéncia didatica estd apresentada no Quadro 1.

Quadro 1: Organizagdo da sequéncia didatica “Agua: qual o caminho até sua a torneira?”

Momentos s Aulas Dia da
. Atividades
pedagogicos (horas) aula
Questionario para obter o conhecimento prévio
. dos alunos.
1° Problematizacao 4 ek o 2 aulas o 1:
s Apresentacdo video “Agua um bem finito”, com o . 1° dia
inicial T . (100 min.)
intuito de apresentar ao aluno a problematica a ser
trabalhada.
2° Organizacdo do | Apresentacdo dos conceitos, de dispersdo: 1 aula 2 dia
conhecimento coloidal e suspensao; e separagdo de misturas. (50 min.)
2° Organizacdo do | Aplicagdo do experimento “simulacdo de 1 aula 2 dia
conhecimento tratamento de 4gua na ETA”. (50 min.)
Apresentacdo do video “tour virtual", como
2° Organizagdo do | funciona uma ETA. 2 aulas 30 dia
conhecimento Uso de maquete que simula as etapas de uma | (100 min.)
estacdo de tratamento convencional.
3°  Aplicagdo do | Realizagdo do estudo de caso “a dgua que estou 1 aula 4° dia
conhecimento bebendo”. (50 min.)
3°  Aplicagio do L . 1 aula o 1
conhecimento Aplicacdo de um questionario final. (50 min.) 4° dia

2.2 Participantes da pesquisa e instrumento de coleta de dados

O estudo de campo foi desenvolvido em uma escola de Educacdo Bésica do agreste sergipano,
o qual contou inicialmente com a participacao de 15 alunos, e ao final da pesquisa um total de
13 participantes, correspondente a uma turma da primeira série do Ensino Médio, de um colégio
estadual localizado no municipio de Itabaiana-SE, aplicada no horario regular semanal das aulas
de quimica. A coleta de dados ocorreu seguindo os principios éticos, o qual cada aluno assinou
um Termo de Consentimento Livre Esclarecido (TCLE), concordando em participar da pesquisa,
bem como, também foi assinado um Termo de Autorizagdo de Uso de Imagem para os
participantes menores de idade, assinado por um responsavel legal, de modo a respeitar a
integridade e o anonimato dos participantes da pesquisa. Vale ressaltar que em nenhum momento
foi divulgado os nomes dos participantes, para isso, foi atribuido cddigos visando cumprir com o
anonimato.

A coleta dos dados se deu por meio de dois questionarios no modo aberto, sendo um prévio
(Quadro 2), aplicado no inicio da sequéncia didatica, o qual teve como finalidade investigar as
concepgoes iniciais dos alunos a respeito da tematica abordada na pesquisa, ¢ um questionario
final (Quadro 2), com a finalidade de compreender as aprendizagens adquiridas ao fim das
atividades. Segundo Chaer et al. (2011) [19], o questionario aberto permite liberdade ilimitada,
além de possibilitar aos participantes fazerem uso de linguagem propria e proporciona a total
liberdade, livre de qualquer influéncia do pesquisador nas respostas.
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Quadro 2: Questionario prévio e questionario final aplicados para as coletas dos resultados.

1. A agua compde a maior parte do nosso planeta e sua maior parcela esta
nos mares, oceanos ¢ geleiras, diante dessa informagdo, na sua concepcao,
essa agua pode ser considerada um bem infinito? Por qué?

Questionario prévio | 2. De onde vem a dgua que sai da sua torneira? Explique detalhadamente, (se
preferir pode desenhar).

3. A partir do processo de tratamento da dgua, como vocé estabeleceria uma
relacdo com a quimica?

1. Diante do que foi apresentado quais os processos desde o inicio do
caminho da agua até chegar a sua torneira?

2. Qual a importancia das ETAs na sociedade?

Questionario final | 3 [ possivel estabelecer associagio entre os conteidos de quimica

abordados e o tratamento de 4gua? Como isso ocorre?

4. Que atitudes devem ser realizadas para que a d4gua para o consumo humano
se torne um bem infinito?

2.3 Instrumento de analise de dados

O tratamento de dados deu-se por meio da andlise de contetido, essa técnica de analise permite,
por meio de procedimentos especializados e cientificos, tornar-se replicaveis e validas inferéncias
a respeito dos dados de um determinado contexto. Diante disso, essa pesquisa passou por uma
analise adequada dos dados, em que buscou-se por meio da inferéncia, para atribuir-lhe
significado, passando pela organizagdo dos polos cronologicos de Bardin, sendo a pré-analise,
codificacdo, categorizacdo e inferéncia [20].

A pré-analise ocorreu por meio da organizagdo dos dados a partir da realizacdo de leituras
flutuantes do material coletado, buscando a primeira percep¢do das informacdes contidas e
proporcionando a visdo de possiveis imperfeicdes, conflitos, expectativas e conhecimento. A
exploragdo do material foi por meio da codificacdo, que corresponde a uma transformagdo dos
dados brutos, ocorrendo a identificagdo de trechos e recortes, ideias, comportamentos, bem como
palavras chaves que serviram de suporte para as analises dos dados, para isto foram estabelecidos
codigos de Al a A15, correspondente aos participantes da pesquisa [20].

A categorizagdo permitiu reunir de forma esquematizada o maior nimero de dados para
correlacao ordenada por classe de acontecimentos. Por fim o tratamento dos resultados, que faz
parte da inferéncia e interpretagdo dos dados levantados na pesquisa, possibilitou a analise critica,
articulada ao embasamento teérico, para responder a questdo levantada, e aos objetivos
pré-determinados no inicio da pesquisa e a temdtica proposta [20].

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Com base nas analises realizadas e de acordo com os dados coletados por meio da aplicacdo
de questiondrios de concepgdes iniciais, foram levantados questionamentos a respeito do
conhecimento dos alunos em relagdo a “se a agua pode ser considerada como bem infinito”,
seguido “da relacdo entre o processo de tratamento de agua e contetidos quimicos”, ja para o
questionario final, foi questionado apds a aplicagdo da SD a respeito, “dos processos de
tratamento da agua desde a captacdo a distribui¢do”, a associagdo dos processos de tratamento
com contetidos quimicos” e “ a importancia da EA na pratica de atitudes de preservagao do recurso
hidrico”. A partir disso, deu-se inicio a interpretagdo das respostas obtidas, que deram origem a
quatro categorias a partir das respostas extraidas do questionario inicial, que apresentam as
concepgoes antes da aplicagdo da sequéncia didatica, apresentadas na Tabela 1. Vale ressaltar que
o numero de respostas apresentado na tabela 1 corresponde a um quantitativo maior de




M.I. Santos et al., Scientia Plena 21, 087206 (2025) 6

participantes, devido ao conteudo das respostas dos alunos se enquadrarem em mais de uma
categoria.

Tabela 1: Categorizagdo das respostas fornecidas no primeiro momento do desenvolvimento da
Sequéncia Diddtica.

. N° de
Categorias respostas Exemplos de respostas
Agua como um bem 4 Al: “sim, pode ser considerada. Por qué iremos precisar
infinito porque sempre usar e reutilizar para muitas coisas, até porque a agua
esta disponivel para o sempre serd nosso bem maior.”
consumo AS: “sim, porque dessa agua que precisamos para viver,
fazer outras diversas coisas como beber, tomar banho e
etc...”
Agua como recurso 2 A9: “acho que ndo, porque ela pode acabar se esgotando
finito jé& que algumas pessoas utilizam ela sem controle.”
Tratamento e 3 A10: “unidade de tratamento de 4gua depois
qualidade de agua reservatorio e vem pelos canos para a torneira.”
A12: “[...], porém até chegar em nossas torneiras passa
por um longo sistema de tratamento contra bactérias.”
Distanciamento do 7 Al: “o tratamento da agua ¢ feito por quimicos,
conceito cientifico bidlogos, ou outros profissionais da area laboratoriais,

que seguem varias etapas. O processo ¢ misturar agua
no cloro, dai o processo ja esta feito oxidacao.”

All: “pois tem varios materiais quimicos na agua da
torneira como por exemplo cloro.”

A principio foi realizado um levantamento das concepgdes alternativas dos alunos por meio
do questionario inicial a respeito da agua ser um bem infinito (Tabela 1). Ao observar a categoria
“agua como um bem infinito porque sempre esta disponivel para o consumo”, um total de 4
participantes da pesquisa apresenta a 4gua como ilimitado, relacionado ao fato da necessidade do
consumo de agua pela populacdo, como apresentado pelo aluno na sua escrita “sim, porque dessa
agua que precisamos para viver, fazer outras diversas coisas como beber, tomar banho e etc...”
(AS5).

Dentro desta perspectiva, os alunos apresentam uma concepgao de que a agua € um recurso de
fundamental importancia para a vida e para os mais diversos fins, € que esse pensamento pode
estar relacionado a uma concepcao erronea presente na sociedade, de que essa dgua € inesgotavel,
devido a oferta gratuita desse recurso pela natureza. Contudo, ao levantar esse pensamento sobre
a capacidade ilimitada da recuperacdo da agua, gera uma despreocupacdo na forma de utilizagdo
desse recurso, sendo um fator preocupante, no que tange a sua exploragdo de forma descontrolada,
que pode gerar um prejuizo de carater irreversivel em situagdes regionais e globais.

Essas concepgdes se alinham a ideia antropocéntrica que permeia diversos aspectos da
sociedade, evidenciando o distanciamento entre o ser humano e a natureza. Isso resulta em uma
consciéncia mais individualista, que pode levar a percep¢do de que a natureza existe para servir
ao homem, gerando um pensamento inconsciente e insustentavel sobre a utilizagdo dos recursos
naturais [21]. Partindo dessa premissa, o ser humano, como ser racional, possui a capacidade de
preservar e proteger o meio ambiente, com seu conhecimento e habilidades, ele pode desenvolver
solugdes sustentaveis que garantam uma convivéncia equilibrada entre a sociedade e a natureza
[22].

A luz dessa perspectiva, ao reconhecer sua responsabilidade em relacdo ao planeta, os
individuos se tornam aptos a adotar praticas que minimizem os impactos ambientais, promovendo
um futuro mais equilibrado e sustentavel para as proximas geragdes. E fundamental reconhecer a
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gravidade dos problemas ambientais que essa visdo pode gerar na sociedade, assim como a
importancia da Educacdo Ambiental (EA) para evitar e superar tais desafios. A conscientizagdo
ambiental surge do entendimento da existéncia desses problemas e dos impactos que eles t€m
sobre cada individuo e a sociedade como um todo, incentivando uma reflexdo sobre as atitudes
que devem ser tomadas para solucionar a situacdo atual [6, 22].

Ao analisar a categoria “Agua como recurso finito” (Tabela 1), observou-se que 2 participantes
classificam a agua como um bem finito, de modo que, isso demonstra que uma pequena parcela
dos participantes da pesquisa apresenta a consciéncia de que, a agua doce, presente no planeta ou
seja, a agua disponivel para o consumo humano € um recurso esgotavel, como representado nesta
fala, “acho que ndo, porque ela pode acabar se esgotando j4 que algumas pessoas utilizam ela sem
controle” (A9). Este aluno consegue articular uma relagao, de que esse recurso pode acabar devido
ao uso inadequado ou inconsciente da populagdo, deixando evidente que os alunos conseguem
apresentar uma consciéncia de que, o uso inadequado pode gerar a escassez, esta concepg¢ao pode
ter origem na escolarizacdo, mas também da experiéncia da vida cotidiana, ainda que esta
experiéncia seja fundamentada em uma reflexdo néo cientifica.

A pouca apari¢do de respostas que percebam a dgua como um recurso finito demonstra que
estes estudantes apresentam baixa apropriacdo de ideias a respeito da EA. Esta evidéncia destoa
de um pensamento consciente que deve haver uma relagdo de harmonia entre o ser humano ¢ a
natureza [8]. Segundo a Organizagdo das Nac¢des Unidas (ONU) [23], o consumo da dgua dobrou
em relagdo ao aumento populacional no presente século. Ao voltar o olhar para uma perspectiva
global, esse uso chega a ter um aumento de cerca de 1% ao ano nos ultimos 40 anos, estando
relacionado a diversificagdo do uso desse recurso em func¢do dos avangos sociais € econdmicos
[24]. Sendo assim, a agua potavel ¢ um recurso natural finito, € com o passar dos anos essa
disponibilidade vem diminuindo, devido a fatores externos, como o crescimento da populagdo, o
uso desenfreado e a contaminacdo dos mananciais, bem como a falta de arcabougos para a
protecdo e tratamento [7].

Ainda na Tabela 1, as respostas para a categoria “Distanciamento do conceito cientifico”,
observa-se que 7 participantes ndo conseguiram estabelecer relagdo da tematica com o contetido
cientifico, ou apresentou dificuldade de conceituacdo, como € o caso da resposta “o tratamento
da 4gua ¢ feito por quimicos, bidlogos, ou outros profissionais da area laboratoriais, que seguem
varias etapas. O processo ¢ misturar agua no cloro, dai o processo ja esta feito oxidacdo”, (Al).
Nesse caso, o aluno apresentou dificuldade de conceituagcdo ao relacionar a adi¢ao de cloro na
agua, que € um agente oxidante com o termo oxidagao, sendo que a adi¢do do cloro na 4dgua esta
relacionada a uma reagdo de hidrélise [25]. Essa dificuldade de conceituacdo pode surgir de
fatores como: a ndo compreensdo do papel do cloro como agente desinfetante ¢ a falta de
conhecimento sobre os processos quimicos envolvidos nesse processo de tratamento, o que pode
dificultar a capacidade dos individuos de fazer conexdes entre a teoria cientifica e a pratica
cotidiana, o que pode ser visto como caréncia na aprendizagem, em que a possivel falta de
conhecimento prévio sobre processos quimicos envolvidos impede a assimilacdo de novas
informagdes [26].

Ao adicionar o cloro na agua ocorrera a dissolugcdo com a formagdo do acido hipocloroso,
sendo esse o principal agente desinfetante, promovendo a desativagdo de possiveis
microrganismos que possam estar afetando a qualidade da agua (reagdo 1), e que sdo comuns em
recursos hidricos para consumo humano, como no uso para a desinfec¢do de pogos artesianos
[27]. Contudo, o acido hipocloroso, a depender do valor de pH, sofre ionizagdo, formando o ion
hipoclorito, menos potente em relagdo ao potencial oxidante (reagdo 2), em que sua formagdo
mais favorecida ocorre em pH alcalino (acima de 7,5), de modo que a presenga do acido
hipocloroso e do ion hipoclorito, em meio aquoso, denomina-se de cloro residual livre, que ¢ um
indicador para o controle da qualidade da agua potéavel [28].
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Reacdo 1: formagdo do acido hipocloroso (HOCI)

Cl (g + H20 o) = HOClI o) + H (a9 + CI" a9

Reacdo 2: formagdo do ion hipoclorito (OCI’)
HOCI () & H'aq) + OCl (aq

Ao direcionar as questdes da SD para a associag@o da tematica abordada com os contetidos
cientificos, apenas um aluno apresentou uma resposta que esta relacionada ao conteido quimico
de métodos de separagdo de mistura, “[...] estabelecera na filtragdo” (AS5). Porém, o aluno nao
apresenta a defini¢do do conceito, apenas menciona a filtragdo, que ¢ um método fisico de
separagdo de mistura, a simples meng¢do ao método de filtragdo ndo implica em aprendizagem do
significado deste processo que por definicdo consiste na separacao de um liquido de um sélido
insoluvel, nesse processo o so6lido fica retido num material filtrante, enquanto o liquido passa este
meio filtrante, a filtragdo também pode ser utilizada para separar determinado s6lido de um gas
[29].

As dificuldades apresentadas pelos alunos em conseguir relacionar a tematica agua aos
conteudos quimicos pode estar relacionada a diversos fatores, como o fato de os alunos ainda ndo
terem contato com o assunto ou tema abordado, a possivel auséncia de espago para um ensino
contextualizado, ou até mesmo o cronograma de temas abordados que podem suprimir temas de
importancia consideravelmente relevantes. Todos esses pontos aqui apresentados podem estar de
certa forma contribuindo para que o ensino e aprendizagem sobre determinada tematica seja
minimo, resultando em auséncia ou limitagdo em abordar determinados conceitos [29].

Na Tabela 2 sdo apresentadas categorias, partindo das respostas dos alunos apo6s a aplicagdo
da SD. Vale ressaltar que o nimero de resposta apresentado na Tabela 2 corresponde a um
quantitativo maior de participantes, devido ao contetido das respostas dos alunos se enquadrarem
em mais de uma categoria. A tabela retine respostas que estdo relacionadas as questdes 1, 2 e 3
do questionario final. Para tal, criou-se 3 categorias, ‘“Tratamento de agua” que esta relacionada
as concepgOes acerca da importancia do tratamento de agua, a categoria “Concepcdes apods
aplicacdo da SD”, em que destaca possiveis aprendizagens adquiridas pelos alunos apos a
aplicacdo da SD e a categoria “Reflex@o socioambiental”, relacionada a possiveis reflexdes acerca
da importancia desse recurso para a sociedade. Vale ressaltar que houve uma redugido de
participantes que responderam ao questiondrio final, de 15 para 13 alunos.

Diante das respostas apresentadas para a categoria “Tratamento de agua” (Tabela 2), é notério
que houve alteragdo na concepgdo em todos os alunos, acerca da finalidade e da importancia das
Estagdes de Tratamento de Agua (ETAs), para a sociedade, como destacado na resposta do aluno
Al, “[...] garantem o acesso a dgua potavel e segura para consumo humano, prevenindo doengas
e promovendo a saude publica”. Diante disso, € possivel observar que houve por parte dos alunos
o que sugere Delizoicov et al., (2011) [15], que eles foram capazes de, a partir de uma tematica
inicial e por meio das atividades desenvolvidas na SD, aplicar os conhecimentos adquiridos.

Em relacdo aos resultados obtidos para a categoria, “Concepgdes apos aplicagdo da SD”
(Tabela 2), é possivel verificar que ao comparar com as respostas apresentadas no questionario
de concepcdes prévias, constatou-se que as concepgdes cientificas dos alunos ndo apresentaram
mudangas significativas, de modo que eles ainda ndo conseguem apresentar conceitos bem
elaborados, como por exemplo a resposta do aluno A11, que foi apresentada no questionario final
apos a aplicacdo da SD, em que o aluno segue atrelando conceitos quimicos com o cloro, “pois
tem varios materiais quimicos na agua da torneira como por exemplo cloro”.
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Tabela 2: Categorizagdo das respostas fornecidas ao final da aplicagdo da Sequéncia Didatica..

Categorias N° de respostas Exemplos de respostas
Tratamento de 13 Al: “[...] garantem o acesso a agua potavel e segura para
agua consumo humano, prevenindo doencas e promovendo a

saude publica.”
A12: “[...] garantir a qualidade de vida da populagdo
provendo 4agua propria para o uso diario.”

Concepgoes 9 AS5: “Sim, reacdo quimicas, técnica no tratamento.”
apos apélcag:ao Al1: “pois tem varios materiais quimicos na dgua da torneira
da SD

como por exemplo cloro.”

A12: “Sim, nos processos de tratamento € usado estudos
b
quimicos para realizar as fases de tratamento.”

Reflexio 12 A3: “Nao desmatar floresta, ndo tirar arvores na bera dos rios,
socioambiental ndo poluir jogando lixo nos rios e muitas outras atividades.”

A12: “Educar a populagdo para um uso eficiente e
sustentavel, incluindo indu strias, agronegocio e etc.”

A9: “acho que ndo, porque ela pode acabar se esgotando ja
que algumas pessoas utilizam ela sem controle.”

Observou-se que nao houve integracdo das concepgdes cientificas com as concepgoes
alternativas ja existentes, resultando em uma persisténcia da concepgao informal, de modo que os
alunos apresentam certa dificuldade de abandonarem essas concepgdes, mesmo tendo estudado e
aplicado um conceito cientifico, devido a dificuldade em perceber tais conceitos nas atividades
cotidianas. Segundo Pozo e Crespo (2009) [30], essas concepgOes informais refletem valores
culturais e sociais que se desenvolvem a partir do envolvimento com outras pessoas, com a
cultura, a informagao e a tecnologia, estando constantemente ligadas ao cotidiano que transcende
os muros escolares [31, 32].

Contudo, essa concepgdo ndo deve ser vista como barreira no processo de ensino e
aprendizagem, de modo que as concepgdes alternativas desses alunos podem ser atreladas a ideias
de perfil cientifico, possibilitando uma devolutiva [33]. Nesse contexto vale ressaltar a
importancia e necessidade de se atrelar a educacao informal a educagdo formal escolar, a fim de
que as concepgoes informais sejam trabalhadas, ressignificadas e mudadas por meio dos processos
de ensino e aprendizagem, o que pode colaborar para a jungdo entre a escola e comunidade [33].

Neste contexto o trabalho de Silva e Lorenzetti, (2020) [10], vem ressaltar a relevancia de se
promover a melhoria na aprendizagem por meio da aplicagdo da SD, através dos trés momentos
pedagoégicos de Delizoicov et al., (2001) [15], envolvendo a tematica agua, com o objetivo de
analisar a contribuicdo da SD na progressdo da alfabetizagdo cientifica nos anos iniciais. Desse
modo, se constatou que o uso da SD possibilitou desenvolver nos alunos as competéncias
necessarias para a promoc¢ao da alfabetizagao cientifica, embora os resultados obtidos tenham se
afastado das expectativas iniciais do presente estudo, o que pode estar relacionado a diferentes
realidades dos alunos envolvidos no estudo.

Ainda analisando os dados contidos na Tabela 2, é possivel verificar que apds a aplicagdo da
SD, cerca de 12 alunos apresentam uma reflexdo socioambiental, em relagdo a importancia da
preservacdo dos recursos hidricos, quando analisada a resposta do aluno A12, “Educar a
populagdo para um uso eficiente e sustentavel, incluindo industrias, agronegocio ¢ etc” e do aluno
A3, “Nao desmatar floresta, ndo tirar arvores na bera dos rios, ndo poluir jogando lixo nos rios e
muitas outras atividades”, ¢ notorio que os alunos apresentam o entendimento de alguns fatores
que causam a escassez desse recurso, estabelecendo uma relagao direta com a¢des humanas, bem
como apresentam possiveis solu¢des para minimizar esse problema.

As ideias descritas pelos alunos tém relagdo direta com a importancia de se trabalhar a
transversalidade da Educacdo Ambiental, tendo em vista que esta desenvolve estratégias para
reversdo de processos de degradacdo e contribui para constru¢do de valores, habilidades,
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conhecimentos, atitudes, dentre outros, para nortear o individuo a realizar praticas de conservagio
do meio ambiente, desempenhando um papel fundamental no processo de transformagao do
homem e da sociedade [5]. Ainda ¢é possivel discutir com os alunos as suas ideias relacionando
aos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel, diretamente ao 6° objetivo, que vem tratar a agua,
como um recurso primordial para o desenvolvimento sustentdvel, mas diretamente ligada as metas
que visam estimular a populacdo a reduzir o desperdicio de 4gua e mobilizar a populagdo para
promover a despoluicao de rios e corregos da cidade [34].

4. CONCLUSAO

Guardadas as devidas limitagdes de publico alcangado neste estudo, os resultados desta
pesquisa demonstram que ¢ viavel aprimorar o ensino ¢ a aprendizagem por meio de uma
sequéncia didatica que conecta os contetdos cientificos abordados nas aulas de quimica com a
realidade dos alunos, o que pode tornar o ensino mais envolvente, eficaz e acessivel na Educacgdo
Basica. Além disso, a pesquisa ressalta a importancia de promover a Educacdo Ambiental,
contribuindo para a formacdo de uma sociedade mais consciente e comprometida com a
sustentabilidade. As atividades propostas e executadas nesse trabalho podem ser uma
possibilidade de recurso com elevado potencial formador de cidadaos criticos € conscientes,
capacitando-os a atuar de maneira sustentavel e inovadora em suas comunidades.

Contudo, ¢ evidente que os participantes da pesquisa apresentaram dificuldades em relacionar
o tratamento de agua aos conteudos cientificos abordados, ficando apegados as suas concepgdes
alternativas de carater informal, porém mostrou-se relevante para a evolugao e reflexao a respeito
da tematica abordada. Nota-se também que, a Sequéncia Didatica (SD) apresentou algumas
limitacdes como pode ser observada na evolugdo sucinta apresentada pelos alunos em relagao aos
contetidos abordados, podendo estar relacionado ao tempo de aplicagdo das atividades presentes
na SD.

Um outro fator que pode ter contribuido para as limitagdes, estd na falta de familiaridade dos
alunos com aulas em que estabelece uma relagdo dos contetidos a temas presentes no seu cotidiano
no contexto da Educagdo Ambiental, bem como a familiaridade com a tematica ¢ os contetidos
abordados, sobre o grupo pesquisado € preciso lembrar que foi o primeiro contato dos alunos tanto
com o tema quanto com os conceitos abordados. Apesar disso, a sequéncia didatica se mostra
como um recurso com potencial significativo para divulgar um conhecimento satisfatério e eficaz
e ainda de forma contextualizada, possibilitando agregar novos conhecimentos aos participantes.
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