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O crescente interesse por fontes de energia limpa e renovavel impulsiona a pesquisa em tecnologias como
as células solares sensibilizadas por corante (DSSCs, Dye Sensitized Solar Cells). Apesar do seu
potencial, as DSSCs ainda enfrentam limitagdes relacionadas a eficiéncia e ao custo. Este trabalho
investigou o potencial do extrato de antocianina da flor de faveira (Parkia platycephala) como
sensibilizador em DSSCs. Antocianinas foram extraidas de diferentes partes da flor, sendo o extrato de
granulos (EAG) o mais rico em antocianinas (369,5 mg/100g). O EAG foi caracterizado por diversas
técnicas, incluindo espectrometria de absor¢do atdmica, que revelou a presenca de metais como rubidio,
calcio e potassio. Um novo material, zinco-extrato antocidnico (Zn-EAG), foi sintetizado a partir da
reacdo do EAG com um sal de zinco. A analise espectroscopica e colorimétrica do Zn-EAG confirmou a
quelacdo das antocianinas ao Zn(I[). DSSCs foram fabricadas utilizando EAG e Zn-EAG como
sensibilizadores, ¢ sua performance fotovoltaica foi avaliada sob irradiacdo solar natural. Os resultados
mostraram que a DSSC com Zn-EAG apresentou melhor desempenho, inclusive sob luz difusa, enquanto
a DSSC com EAG apresentou queda de tensdo em condigdes de sombra. A quelagdo das antocianinas ao
Zn(IT) no Zn-EAG favorece a transferéncia eletronica, resultando em melhor performance da DSSC. Este
estudo demonstra o potencial da P. platycephala como fonte de materiais para aplicacdo em DSSCs,
contribuindo para o desenvolvimento de tecnologias de energia limpa e sustentavel.
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The growing interest in clean and renewable energy sources is driving research into technologies such as
dye-sensitized solar cells (DSSCs). Despite their potential, DSSCs still face limitations related to
efficiency and cost. This work investigated the potential of anthocyanin extract from broad bean flower
(Parkia platycephala) as a sensitizer in DSSCs. Anthocyanins were extracted from different parts of the
flower, with the granule extract (EAG) being the richest in anthocyanins (369.5 mg/100 g). The EAG was
characterized by several techniques, including atomic absorption spectrometry, which revealed the
presence of metals such as rubidium, calcium and potassium. A new material, zinc-anthocyanin extract
(Zn-EAG), was synthesized from the reaction of EAG with a zinc salt. Spectroscopic and colorimetric
analysis of Zn-EAG confirmed the chelation of anthocyanins to Zn(Il). DSSCs were fabricated using
EAG and Zn-EAG as sensitizers, and their photovoltaic performance was evaluated under natural solar
irradiation. The results showed that DSSC with Zn-EAG presented better performance, even under diffuse
light, while DSSC with EAG presented voltage drop under shade conditions. The chelation of
anthocyanins to Zn(Il) in Zn-EAG favors electron transfer, resulting in better DSSC performance. This
study demonstrates the potential of P. platycephala as a source of materials for application in DSSCs,
contributing to the development of clean and sustainable energy technologies.

Keywords: Parkia platycephala, anthocyanin, solar cell.

1. INTRODUCAO

A energia elétrica, fundamental para a realizagdo de atividades basicas na vida moderna [1],
consolidou-se como um pilar essencial para o funcionamento da sociedade contemporanea [2].
A partir dessa constatacdo, torna-se evidente a importancia da produgdo e distribuigdo de
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energia elétrica para a populagdo, assegurando o acesso a um recurso vital para o bem-estar
social e o desenvolvimento socioecondmico [3]. A economia atual depende fortemente das
flutuacdes nos pregos dos combustiveis fosseis, cuja combustao representa cerca de 32,8 bilhdes
de toneladas de dioxido de carbono emitidos por ano globalmente [4]. A natureza finita dos
recursos fosseis e seu uso intensivo geram preocupagdes ambientais, motivando a busca por
alternativas energéticas limpas e renovaveis.

Como forma de aproveitamento da energia solar, as células fotovoltaicas baseadas em silicio,
com eficiéncia de cerca de 30 %, sdo disponiveis no mercado, mas os custos de fabricacdo
aumentam o prego das placas solares [5]. Como alternativa, as DSSCs, que ja alcancam 14,3%
de eficiéncia, se beneficiam de poderem ser produzidas em uma variedade de cores e terem
melhor desempenho em condigdes de baixa luminosidade [6]. No entanto, as DSSCs classicas
possuem complexos de ruténio como sensibilizador [7, 8], como o corante N719 considerado
referéncia [8]. Porém, a toxicidade, a escassez do ruténio na natureza, a durabilidade reduzida, o
alto custo de sintese e etapas de purificagdo demoradas, preocupam e dificultam a
comercializagdo [9]. As propriedades eletronicas do corante na regido visivel tem papel
importante no desempenho de uma DSSC [8, 10].

As antocianinas sdo corantes encontrados nas folhas, raizes e flores de diversos vegetais,
absorvem luz na regido visivel do espectro em comprimentos de onda entre 450 ¢ 580 nm [11] e
a biossintese estd associada a prote¢dao contra danos fotoinibitérios [12]. Estas caracteristicas
indicam a possibilidade de uso de antocianinas como sensibilizador em DSSC. Dentre as plantas
que apresentam flores com pigmentacdo avermelhada existe a faveira (Parkia platycephala),
arvore nativa do Brasil, distribuida no nordeste em areas de transi¢do entre Cerrado ¢ Mata
Atlantica para a Caatinga. A sua variabilidade genética favorece a sua conservagdo e manejo
florestal [13].

Dada a inexisténcia de estudos prévios sobre a utilizacdo de extratos da flor de
P. platycephala como sensibilizadores em DSSCs, esta pesquisa propde uma abordagem
inovadora para o desenvolvimento de células solares mais sustentaveis. O estudo se concentra
na preparagdo e caracterizacdo de DSSCs utilizando antocianinas extraidas dessa flor, além de
investigar a interacdo dessas antocianinas com zinco € o impacto nas propriedades fotovoltaicas
das células. A pesquisa se alinha com os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS),
especificamente o ODS 7 (Energia Acessivel e Limpa), ao buscar alternativas sustentaveis para
a producdo de energia. A utilizacdo de extratos naturais como sensibilizadores em DSSCs
representa um avango em dire¢do a tecnologias energéticas mais limpas, com menor impacto
ambiental e alinhadas com os principios da economia circular.

2. MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na Universidade Federal do Maranhdao (UFMA) / Centro de Ciéncias
de Balsas (CCBL), no laboratério de quimica. A pesquisa € do tipo experimental, seguindo um
planejamento rigoroso [14].

2.1 Coleta das amostras

Flores de P. platycephala (Benth) foram colhidas em 07 de junho de 2022 na UFMA, em
Balsas, Maranhao/Brasil, mesorregido do cerrado maranhense. A Figura 1 mostra etapas de
coleta e segregagao das flores.
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Figura 1: Imagens referentes as etapas de coleta e segregacdo da flor de Parkia platvcephala.

Depois de colhidas as flores foram levadas para o laboratério de Quimica, separadas em
foliculos e granulos e cada uma das partes foi lavada com solucdo de hipoclorito diluida, seca
em estufa a 37 °C por 24 horas ¢ armazenada. Ressalta-se que este trabalho conta com o
Cadastro n® A691963 no Sistema Nacional de Gestdo do Patrimonio Genético e do
Conhecimento Tradicional Associado (SisGen) para estudo desta espécie.

2.2 Extracao de antocianina

A extracdo foi realizada conforme o método de Lees e Francis (1972) [15]. Em seguida, as
amostras foram filtradas em funil de vidro sinterizado n° 1, e os residuos lavados com a solugao
extratora até a completa remogdo dos pigmentos. Os filtrados foram coletados em balGes
volumétricos de 25 mL, os quais foram aferidos com a solugdo extratora. Parte do extrato foi
transferido para frascos ambar e armazenado a -4 °C até o momento das andlises e outra parte
foi seca em dessecador em ambiente escuro.

2.3 Determinacio do teor de antocianinas

A determinagdo de antocianinas foi realizada em triplicata a partir de leituras de absorbancia
do filtrado a 535 nm em um espectrofotdmetro modelo UV-51008S. No calculo considerou-se o
fator de diluigdo e o coeficiente de extingdo do 3-galactosideo de cianeto (98,2) de acordo com a
metodologia de Lees e Francis (1972) [15], com modificagdes de Fuleki e Francis (1968) [16],
conforme a Equagdo 1:

Antocianinas totais (mg cianidina ¢ ) = (A x F) / 98,2 (D

Onde: A ¢ a absorbancia e F é o fator de dilui¢éo.

2.4 Preparaciao do produto Zn-EGA

Em um baldo contendo 2,5 mL de EAG adicionou-se 5 mL da solugdo metanolica de acetato
de zinco. O sistema permaneceu sob agitagdo por 10 min a temperatura ambiente (TA). O
precipitado azul foi filtrado a vacuo em funil sintetizado e lavado metanol gelado, seco e
armazenado no escuro.

2.5 Caracterizacao das amostras

Na determinagdo de metais em EAG utilizou-se um Espectrofotometro de Fluorescéncia
Atomica (da Brooks Rand, modelo IIl) da Universidade Estadual da Regido Tocantina do
Maranhéo, calibrado com solu¢des padrdo. As amostras foram digeridas em acido nitrico e



E.C. da Silva et al., Scientia Plena 21, 077202 (2025) 4

diluidas com agua deionizada e as analises feitas em triplicata. As curvas TG/DTG-DTA foram
realizadas simultaneamente em um analisador térmico da Shimadzu Instruments, modelo
DTA-60, utilizando 5,00 mg da amostra em cadinho de platina, e como referéncia um cadinho
vazio de mesma composicdo. A analise foi realizada em atmosfera de gas nitrogénio com vazao
de 100 mL/min, razdo de aquecimento de 10 °C/min e temperatura de 27 a 800 °C. Os espectros
FTIR das amostras sélidas diluidas em brometo de potassio na propor¢ao 1/100 (amostra/KBr)
foram obtidos sob vacuo, utilizando o espectrofotdometro FT-IR Vertex 70V da Bruker, na faixa
de 4000 e 200 ¢cm™!, no laboratorio de Materiais da UFMA/Campus Bom Jesus. As analises
colorimétricas foram realizadas em diferentes pHs (1,0; 4,5; 6,5; 9,0; 11,5), em que 10 pL das
amostras foram adicionadas em 2,5 mL de tampdes fosfato.

2.6 Montagem das células solares

Primeiramente, as ldminas de vidro transparente de 5 cm X 4 cm funcionalizadas com ITO
foram lavadas com agua destilada e alcool 99,5% e secas em estufa. Para o preparo dos
fotoanodos, pasta de TiO, nanocristalino foi depositada no lado condutor das laminas, em uma
area de 12 cm?, com o uso da técnica doctor blading [17], e colocadas em forno mufla a 280 °C
por 10 min. Para a adsor¢do dos corantes, os filmes de TiO, sinterizados foram imersos, a TA,
na solucdo extratora contendo 0,0325 mg/mL das amostras, cujos sistemas permaneceram
fechados e no escuro por 10 min e, em seguida, lavados com etanol e secos em dessecador. Os
contraeletrodos foram preparados com pasta de carbono depositada em ldminas de ITO em uma
area de 12 cm?. O eletrolito contendo o par redox I3/1" foi preparado em agua destilada contendo
iodeto de potassio (KI) e iodo (I2) nas concentragcdes de 100 e 50 g/L, respectivamente. Na
montagem das DSSCs, os eletrodos foram colocados face-a-face, fixos com pregadores e
500 uL do eletrolito foram injetados com micropipeta. As medidas elétricas foram realizadas
com a exposi¢do da DSSC em ambiente solar natural, os dados de fotovoltagem obtidos com
multimetros (TEC POWER, TP4000ZC).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Determinacéo do teor de antocianinas totais

Os teores de antocianinas foram de 162,3 e 369,5 mg/100g de matéria seca de EAF e EAG,
respectivamente, apresentando maior teor nos granulos da flor. O pH de aproximadamente 1,0
da solugdo extratora garante maior estabilidade dos pigmentos extraidos [15]. Quanto a faixa de
absorc¢do no visivel, para os extratos foi de 480 a 620 nm (Figura 2a), com comprimento de
onda maximo em 546 nm.

Na Figura 2b observa-se a variagdo de perda de massa de EAG a medida que foi submetido a
um aumento progressivo de temperatura. Na andlise termogravimétrica (TG) foram registrados
trés eventos térmicos: o primeiro na faixa de 27 a 126 °C com perda de peso de 1,05%,
correspondente a perda de agua superficial e de possiveis substancias volateis que possam estar
presentes. Apds a desidratacdo de EAG, o segundo ocorre na faixa de 126 a 218 °C, referente a
volatilizagdo de moléculas mais fortemente ligadas, com perda de peso de 4,2%; e o terceiro,
entre 218 ¢ 490 °C, refere-se a decomposi¢do dos componentes organicos livres presentes na
amostra com perda de peso de 13,9%. Conforme a analise térmica diferencial (DTA), a
temperatura maxima de mudanca de fase ocorre em aproximadamente 350 °C. A curva de
calorimetria exploratoria diferencial (DSC) mostra trés eventos endotérmicos entre 27 e 365 °C,
com pico maximo em 266 °C, que podem estar associados a processos de liberagdo de agua
seguida de volatilizagdo de material orgénico pouco volatil e posterior decomposicdo de
material organico remanescente.
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Figura 2: (a) Espectros no UV-Vis dos extratos em solucdo de etanol 95%/HCI 0,1 mol L™ (85/15, v/v),
pH I, a25+0,1°C; (b) Curvas térmicas de EAG.

3.2 Teor de metais nos extratos

A flor de P. platycephala possui alta concentragdo de rubidio (Rb) em relagdo aos demais
detectados, calcio (Ca), potassio (K), merctrio (Hg), sédio (Na), zinco (Zn), cobalto (Co),
aluminio (Al), cobre (Cu) e manganés (Mn). Na Tabela 1 sdo apresentadas as concentragdes de
alguns metais encontrados nos extratos EAF ¢ EAG de flores.

Tabela 1: Concentragées de metais nos extratos de flores de Parkia platycephala.

Elementos encontrados (concentracio em mg/L)

Amostras

Rb Ca K Mg Hg Na Zn Co Al Cu Mn
EAF 150 18,2 12,0 448 091 051 020 0,05 0,03 0,02 0,02
EAG 130 20,0 13,0 481 093 054 025 005 004 0,03 0,03

Os micronutrientes Zn, Cu, Mn, Co e Na e os macronutrientes Ca, K ¢ Mg s3o importantes
para o metabolismo das plantas [18]. Com relagdo ao Rb, Padilha et al. (2021) [19] também
relata a presenga deste elemento na casca do cupuagu. Segundo Cavalcanti et al. (2011) [20], a
presenca de metais nas antocianinas € associada a formagdo de complexos e ao fenémeno de
copigmentagdo. Quanto ao mercurio encontrado nos extratos, este metal ndo ¢ considerado um
elemento natural no desenvolvimento das plantas e pode, mesmo em concentragdes reduzidas,
ter efeitos deletérios no metabolismo vegetal [21]. Isto evidencia a necessidade de pesquisas
sobre a origem e a dindmica do merctrio nesses ambientes ¢ o impacto fisioldgico na vegetagao.
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3.3 Espectros eletronicos no UV-Vis

Na Figura 3a estdo os espectros eletronicos de Zn-EAG e EAG obtidos em solugdo extratora
e, em ambos, sdo observadas bandas maximas em 546 nm, caracteristica de antocianinas [15].
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Figura 3: Espectros de EAG e Zn-EAG no: UV-Vis em solugdo de etanol 95%/HCI 0,1 mol L' (85/15,
viv), pH 1, a 25+ 0,1 °C (a), infravermelho de Zn-EAG, em pastilhas de KBr. (b).

No de Zn-EAG também ha bandas em 526 ¢ 700 nm, a qual é caracteristica de transigdes
envolvendo os elétrons dos orbitais d do ion metalico ao interagir com ligante, sendo de baixa
intensidade. Sugere-se que a transi¢do d-d envolve a promogédo de elétrons dos orbitais 3d para
niveis de energia mais altos (4d) do Zn(Il), de configura¢do 3d'°.

3.4 Espectros vibracionais no infravermelho

A fim de identificar os grupos funcionais presentes no produto Zn-EG, foi realizada a analise
de infravermelho. Na Figura 3b sdo apresentados os espectros de EAG e de Zn-EAG. Nos
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espectros sdao observadas algumas alteragdes, em que algumas bandas tiveram suas intensidades
reduzidas ou foram deslocadas, algo esperado em razdo das modificagdes no ambiente quimico
e estrutural das espécies devido a interacdo de moléculas do extrato com o centro metalico de
zinco. No espectro de EAG as principais bandas observadas sdo: em 3391 cm’, larga e
caracteristica dos grupos hidroxila presentes nas moléculas; em 2932 cm’!, referente ao
estiramento assimétrico e simétrico dos grupos CH,; em 1703 cm’!, atribuido ao estiramento da
ligagdo C=0 do anel aromatico do benzopirano de antocianinas; em 1612 cm™, do estiramento
das ligagdes C-C dos anéis aromaticos; em 1543 c¢cm™, corresponde a deformagdo axial da
ligagdo C=C dos anéis aromaticos; em 1354 cm sdo atribuidas a deformagdo angular das
ligagdes C-O dos fendis; em 1030 cm™ ¢ atribuido ao estiramento das ligagdes C-O [22]. Apesar
da similaridade do espectro de EAG com o de Zn-EAG, ¢ possivel observar que neste houve
altera¢do nas intensidades de algumas bandas: diminuigdo em 1703 ¢cm™'; aumento na faixa de
1354 a 1064 cm’!; supressdo em 1543 ¢cm’!; aumento/aparecimento na faixa de 800 a 520 cm’!,
caracteristico da ligacdo de metal com oxigénio. Além disso, observa-se o deslocamento de
1030 cm! para 1065 cm’!, para regides de maior frequéncia, referente ao estiramento da v(C-O)
fenolico, indicando o fortalecimento da ligacdo devido a ressonéncia induzida pela coordenagao
de moléculas ao Zn(II) [23].

3.5 Analise colorimétrica

As antocianinas absorvem luz em varios comprimentos de onda, dependendo do pH, e por
isso exibem diferentes cores [24]. Segundo Sigurdson et al. (2017) [25], as tonalidades azuis das
antocianinas ocorrem em ambientes quimicos com pHs mais basicos. Também esté relacionada
a interacdo com ions metalicos bi e trivalentes, favorecendo a mudanga de uma tonalidade
avermelhada ou rosea para um azul intenso. Foi possivel observar a mudanga da tonalidade
avermelhada de EAG (Figura 4a), para azul no meio reacional de formagdo de Zn-EAG
(Figura 4b), indicando a quelagdo do Zn(II) a moléculas antocidnicas presentes no extrato.

(a) EAGm %\‘ ‘EZn-EAG (c) ();an;

B r—

I (d) Zn-EAG em tamp3o fosfato | Fr—* v 'r 3 A
I ‘ N |
pH 1,0 pH45  PHE, pH90  pH1L,5
P " e | 5

Figura 4: (a) EAG na solugdo extratora; (b) Zn-EAG no meio reacional; (c) Zn-EAG em tampdo fosfato
(pH 1 a 11,5); (d) estrutura genérica proposta para os quelatos antocianicos com Zn(Il), onde R; = H,
OH, ou OCH; para cianidina, delfinidina e petunidina, respectivamente.

A quelacdo ocorre quando um ligante (molécula ou ion) forma multiplas ligacdes
coordenadas com um ion metélico por meio de pares de elétrons livres. Essas ligacdes formam
um complexo de coordenagdo mais estavel, muito comum em quimica de metais de transigdo
[26]. Ja a transferéncia ecletronica refere-se ao movimento de elétrons entre duas espécies
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quimicas, especialmente em reagdes de oxidagdo-redugdo, como as que ocorrem na cadeia
respiratoria mitocondrial ou em células solares.

Grupos funcionais presentes em corantes quelados influenciam diretamente suas
propriedades fotoativas [27], pois afetam a intensidade e o comprimento de onda da luz
absorvida, a eficiéncia da transferéncia de elétrons para o metal central e a estabilidade do
complexo, determinando seu desempenho em processos como fotocatalise, fluorescéncia e
geragdo de energia.

Segundo Yoshida et al. (2009) [28], a formagdo de complexos metalicos de antocianinas
requer pelo menos dois grupos hidroxila presentes no anel benzeno das antocianinas, como no
caso da cianidina, delfinidina e petunidina. Buchweitz et al. (2013) [29] relatam que os ions
metalicos induzem a desprotonagdo do anel benzeno antocidnico, favorecendo a transformagao
do cétion flavilio para a espécie base quinoidal azul. Assim, propde-se a estrutura genérica dos
possiveis quelatos formados no meio reacional do extrato antocidnico do granulo com Zn(II)
mostrada na Figura 4c. Quanto a tonalidade apresentada por Zn-EAG em tampao fosfato no pH
1,0 (Figura 4d), é caracteristica das antocianinas com carga positiva no anel interno, o que
possibilita a absor¢do de luz na faixa de 460 a 550 nm [26]. Nos tampdes com pHs 4,5 e 6,5
Zn-EAG apresenta tonalidades mais claras da cor roseo, Figura 9(c), um indicativo da gradual
perda de carga positiva do anel interno. Esse ¢ um fenomeno comum das antocianinas naturais
em pH 5, em que ndo absorvem luz na faixa visivel do espectro. Em pH 9,0 Zn-EAG apresenta
coloracdo azul-escuro (tipico de base quinoidal anidnica) e indo para pH 11,5 a tonalidade
esverdeada se torna mais evidente, caracteristico de chalconas. A estrutura ressonante € uma
caracteristica peculiar das antocianinas que possibilita as alteragdes de cor, tornando o produto
Zn-EAG um indicador de pH.

3.6 Fotovoltagens das células solares

A tensao fotovoltaica ¢ uma medida da diferenga de potencial elétrico gerada quando a luz
incide sobre a célula ou painel solar, sendo uma das principais caracteristicas elétricas dos
dispositivos fotovoltaicos. A Figura 5a mostra alguns materiais usados na elaboragdo das
DSSCs. A Figura 5b apresenta os dados de tensdo (mV) obtidos pelas DSSCs com fotoanodos
puro (TiO,) e sensibilizados com corantes (TiO2/EAG e TiO»/Zn-EAG), estes ultimos expostos
a irradiagdo solar natural simultaneamente. Ao analisar os dados verificou-se que a célula
funcionalizada com Zn-EAG apresentou maior tensdo elétrica a partir do tempo de exposicao de
150 s, além de funcionar continuamente mesmo com luz difusa. Esta é uma caracteristica
relatada para varias células DSSC [30]. Além disso, a DSSC com EAG apresentou queda de
tensdo nos momentos de menor intensidade de irradiacdo (sombra). Estudos com extrato de
mirtilo realizados por Martins et al. (2013) [31] mostram tensdes significativamente menores ao
longo do tempo, com valores que chegam a cerca de 9,0 mV aos 400 s.

Portanto, sugere-se que a possivel quelagdo de antocianinas naturais presentes no extrato
com o Zn(II) possibilita sua maior estabilidade e eficiéncia na conversdo de energia solar em
elétrica. Segundo Brennaman et al. (2016) [32], uma das caracteristicas de um sensibilizador
ideal é apresentar bandas de absor¢do na regido de baixa energia (regido do vermelho e
infravermelho no espectro). Comparando os espectros eletronicos de EAG (Figura 2a) e
Zn-EAG (Figura 3a), este tem a vantagem de apresentar uma banda larga, mesmo que de baixa
intensidade, em aproximadamente 700 nm, o que favorece a captagdo de fotons no processo
fotovoltaico. Com base em caracterizagOes elétricas de DSSCs sensibilizadas com extrato de
antocianinas de uvas (com absor¢ao na faixa de 542 nm), Szostak et al. (2014) [33] verificaram
que estas tém viabilidade para tal aplicagdo, devido a maior absor¢do de radiagdo e maior
adsorc¢do sobre o oxido semicondutor TiO, em comparagdo com o corante padrdo comercial
N719.
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Figura 5: Materiais utilizados na elaboragdo das DSSCs (a); (b) grdficos de tensdo vs. tempo.

Segundo os autores, N719 possui na regido do visivel apenas uma banda de absor¢ao fraca e
larga em 526 nm atribuida a transferéncia de carga metal ligante (MLCT) 4d-n*. Portanto, a
melhor performance fotovoltaica apresentada por Zn-EAG pode estar relacionada & sua maior
absor¢do na regido visivel do espectro eletromagnético em diferentes comprimentos de onda
(Amax = 526, 546 e 700 nm) em comparacdo ao extrato de antocianinas de flor de
P. platycephala ndo processado.

4. CONCLUSAO

O método de extracdo utilizado para obtengdo do extrato da flor de P. platycephala permitiu
obter um material enriquecido em antocianinas, conforme observado nos espectros eletronicos e
vibracionais nas regides do UV-Vis e infravermelho, respectivamente. Os foliculos e os
granulos de flor de P. platycephala sdo ricos em pigmentos antocianicos, contendo valores de
162,3 e 369,5 mg/100g de matéria seca, respectivamente. Os dados espectroscoOpicos sugerem a
quelag@o de moléculas de antocianinas naturais com Zn(Il) formando o produto Zn-EAG, assim
como a observacdo colorimétrica indica o seu funcionamento como indicador de pH. As
medidas de fotovoltagem permitiram observar que o produto Zn-EAG funciona continuamente
mesmo com luz difusa, ao contrario de EAG, que apresenta queda de tensdo nos momentos de
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sombra. Um comparativo entre os dados de absor¢do na regido visivel do espectro do extrato de
antocianinas naturais (Amsx = 546 nm), do corante padrao comercial N719 (Amsx = 526 nm) e de
Zn-EAG (Amax = 526, 546 e 700 nm), com ampla faixa de absorcdo, permite sugerir a
viabilidade de uso do produto obtido neste estudo como sensibilizador em dispositivo solar.
Portanto, a performance em fotovoltagem apresentada por Zn-EAG ¢ um indicativo de
agregacao de valor adicional dos subprodutos da P. platycephala para aplicacdo em DSSC.
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