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O ensino de Ciéncias, ao ser realizado de forma tedrica, geralmente ndo consegue despertar o interesse € a
motivacgdo dos estudantes, tornando-se um processo pouco eficiente. Portanto, é de suma importancia que
os educadores conhegam e fagcam uso de estratégias de ensino, que estimulem o interesse e a aprendizagem.
Dessa forma, esse trabalho apresenta uma sequéncia didatica (SD), baseada na metodologia de projetos
com os pressupostos freireanos, para favorecer o processo de ensino-aprendizagem dos contetdos de
Ciéncias Naturais, relacionados a qualidade da agua, a estudantes do 9° ano do ensino fundamental, cuja
eficiéncia foi analisada, por meio da realizagdo de um estudo de caso, de natureza qualitativa, com uma
turma com 23 alunos. Durante a aplicacéo da SD, foi possivel perceber maior engajamento nas aulas e na
aquisicéo de conceitos sobre substancias e misturas, sobre elementos quimicos, sobre doengas relacionadas
a ingestdo de agua nao potéavel, entre outros. Além disso, a apresentagdo dos trabalhos em forma de
seminarios oportunizou o desenvolvimento de habilidades de desenvoltura para falar em publico e o
aprimoramento de relacdes interpessoais. Esse texto também apresenta outras evidéncias de que a sequéncia
didatica proposta favoreceu a aprendizagem dos componentes do grupo analisado, permitindo que os
educandos construissem conhecimentos cientificamente apropriados, dentro dos seus limites e
possibilidades, e que conseguissem utilizar tais conhecimentos para além dos muros da escola.
Palavras-chave: metodologias ativas, processo de ensino-aprendizagem, ensino de quimica.

The teaching of Science, when performed in a theoretical way, usually fails to arouse the interest and
motivation of students, becoming an inefficient process. Therefore, it is of paramount importance that
educators know and make use of teaching strategies that stimulate interest and learning. Thus, this work
presents a didactic sequence (DS), based on the methodology of projects with the Freirean assumptions, to
favour the teaching-learning process of the contents of Natural Sciences, related to water quality, to students
of the 9th grade of elementary school, whose efficiency was analysed by conducting a qualitative-nature
case study in a class of 23 students. During the application of DS, it was possible to perceive greater
engagement in classes and the acquisition of concepts about substances and mixtures, chemical elements,
diseases related to the ingestion of non-potable water, among others. In addition, the presentation of the
work in the form of seminars provided opportunities for the development of resourceful skills for public
speaking and improvement of interpersonal relationships. This text also presents other evidence that the
proposed didactic sequence favoured the learning of the components of the analysed group, allowing
students to build scientifically appropriate knowledge, within their limits and possibilities, and that they
could use this knowledge beyond the walls of the school.

Keywords: active methodologies, teaching-learning process, chemistry teaching.

1. INTRODUCAO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) visa orientar as construcdes do curriculo e das
propostas pedagdgicas das instituicdes de ensino brasileiras, frisa que o ensino das ciéncias tem
um compromisso com o letramento cientifico, estimulando os estudantes a compreender e a
interpretar o0 mundo em que vive, para transforma-lo, com base nos conhecimentos teérico e
pratico e na diversidade do conhecimento cientifico, exercendo seus papéis de cidadaos [1].
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O ensino de ciéncias proporciona o desafio de enfrentar problemas abertos, bem como a
participacdo, para tentar soluciona-los [2]. Nao basta que os contetdos sejam assimilados, pelos
alunos; eles devem ser significativos para a vida deles, diante do proposito de desenvolver
competéncias e habilidades, para que estes sejam melhores cidaddos [3].

Diante do exposto, apresentamos uma sequéncia didatica, apoiada na Aprendizagem Baseada
em Projeto (ABP), também denominada Metodologia de Projeto, que, de acordo com Bender
(2014) [4], é uma abordagem de ensino capaz de envolver e de estimular os alunos a trabalhar de
forma cooperativa para resolver determinados problemas e, ao mesmo tempo, aprendendo
conteudos curriculares, relacionados as tematicas estudadas. Assim, ao problematizar temas
relevantes das realidades dos educandos, podemos manter os alunos abertos a hovas tomadas de
decisfes e em um modo criativo, para a resolucdo de novos problemas, a partir das experiéncias
pessoais vivenciadas em cendrio de aprendizagem, que Ihes trouxeram boas experiéncias [5].

A sequéncia didatica (SD) encerra um conjunto de atividades organizadas para denotar a
estreita relacdo entre a acdo de ensino proposta e a aprendizagem esperada [6]. Para esta
intervencdo, as agdes da SD foram adaptadas principalmente das obras Aprendizagem baseada
em projetos: educacgdo diferenciada para o século XXI, de autoria de William Bender [4], e
Pedagogia do oprimido, de Paulo Freire [7], contando, também, com contribui¢cdes de outros
autores sobre a temética abordada.

Para a sequéncia didatica, destacamos o0s trés pressupostos freireanos:

a) dialogicidade, que, para Freire (2011) [7], “[...] é a esséncia da educagdo como prética da
liberdade”, envolve a participa¢do do educando no processo educativo e coloca o “[...] diadlogo
[como] uma exigéncia existencial”;

b) Os temas geradores, que surgem dos proprios sujeitos, com seus pensamentos, suas
linguagens, suas percepg¢des da realidade, suas visdes de mundo, podendo assumir carater global,
ou mais local, determinando situagfes-limite [8], e encerram:

[...] o momento de buscar o contetido programatico da educacéo € o que
inaugura o dialogo da educacdo como pratica de liberdade. E o
momento em que se realiza a investigacdo do gque chamamos de
tematica significativa ou conjunto de temas geradores. (Freire, 2005, p.
101) [7]

¢) Educacdo problematizadora, pois, segundo Freire (2011) [7]:

[...] Ensinar ndo pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de
transferir, ou de transmitir ‘conhecimentos’ e valores aos educandos,
meros pacientes da educacdo ‘bancéria’, mas um ato cognoscente.
Como situagdo gnosioldgica, em que o objeto cognoscivel, em lugar de
ser o término do ato cognoscente de um sujeito, é o mediatizador de
sujeitos cognoscentes, educador, de um lado, educandos, de outro, a
educacdo problematizadora coloca, desde logo, a existéncia da
superagéo da contradigdo educador-educando. (Freire, 2011, p. 78) [7]

Nesse sentido, ambos, educadores e educandos, inventam formas auténticas de pensar e de
atuar [7]. Por isso, a problematizacdo no contexto da educacdo formal segue os principios da
emancipacdo, fundamentando-se na criatividade e no estimulo & reflexdo e & acdo sobre a
realidade [9].

A SD desenvolvida ao longo da pesquisa foi desenhada em seis etapas, que sdo: 1) Ancora; I1)
Questdo norteadora; 1ll) Metodologia; 1V) Andlise dos resultados; V) Avaliacdo; e VI)
Apresentacdo a comunidade escolar. A “ancora”, segundo a qual é necessario iniciar pelo dialogo,
ou seja, dando voz e vez aos estudantes, considerando que sua proposi¢do pode ser 0 componente
mais importante de um projeto e crucial para se obter a participagdo ativa e a apropriacdo do
trabalho, por parte deles [4]. Em concordéncia com Freire (2011) [7], ressalta-se que “[...] o
dialogo comeca na busca do contetdo programatico”, por meio dos temas geradores, pois é na
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realidade mediatizadora, na consciéncia dela, que temos educadores e educandos que procuram
0s contelidos; esse € momento do didlogo na Educacao.

A segunda etapa trata da “questdo norteadora”, que deve despertar a atencdo dos estudantes,
ao longo do projeto, mantendo-os focados na procura por respostas ao problema [4]. Nessa
perspectiva, essa pergunta-problema deve ter certo nivel de elaboracdo, para que ndo possa ser
respondida com uma busca simples no Google ou com um ‘sim’ ou ‘nao’, logo deve ser uma
questdo aberta. Assim, recorremos a Freire (2011) [7] que aponta a educacdo problematizadora
como meio de resolucéo, a partir da dialogicidade, provocando a educacéo libertadora e rompendo
com 0s esquemas verticais da educacéo tradicional.

A metodologia pode ser caracterizada por atividades praticas, como as de laboratérios e/ou de
pesquisa de campo, para auxiliar na obtencéo de dados para a resolucgao dos problemas. Ha espaco,
nessa etapa, para rodas de conversas e feedbacks, para orientacdes e estudos adicionais, para
esclarecimentos de possiveis duvidas, quanto aos contedos curriculares, etc. De acordo com
Freire (2011, p. 78) [7], “[...] problematizando a educacdo com a realidade dos alunos, e dando
VOZ para 0S mesmos, passaremos a ter um termo novo: ndo mais educador do educando, ndo mais
educando do educador, mas educador-educando com educando-educador".

Anélise os resultados é a parte, em que os educandos realizam a producéo textual, na forma de
dissertacdo, e deixam registradas as suas impressdes sobre os resultados encontrados. Bender
(2014, p. 49) [4] relata que “[...] a reflexd@o sobre o proprio trabalho é uma ferramenta poderosa
para a melhoria, além do que o pensamento reflexivo prepara os estudantes para que desenvolvam
mais ativamente habilidades desse tipo, e abordem os problemas de maneira inovadora”.

A avaliacdo pode ser composta pelo feedback e pela reviséo, de acordo com Bender (2014)
[4]:

[...] componentes cruciais do ensino na ABP, e como o professor
desempenha o papel de facilitador, € provavel que ele tenha mais tempo
para dar o feedback individual ou para o grupo do que em um ensino
tradicional. O feedback avaliativo pode ser formativo ou somativo e, no
ambiente de aprendizagem da ABP, ambos os tipos séo fornecidos, mas
oportunidades de avaliacdo formativa sdo muitas. (Bender, 2014, p. 51-
52) [4]

A avaliacdo da aprendizagem, conforme a concepgdo freireana, ocorre em todo 0 processo
educativo, pois visa a participacdo ativa do educando na tomada de decisdes sobre as tarefas
desempenhadas, em conjunto com o educador, por meios do didlogo e do respeito aos saberes
construidos por ambos, ao longo das suas histérias de vida, pautados na busca pela autonomia e
pela consciéncia critica da realidade.

Por fim, a apresentacdo a comunidade escolar é agdo necessaria e fundamental, pois é o
momento de mostrar, para a comunidade, resultados e reflexdes ou, ainda, achados cientificos, a
partir dos questionamentos investigados, e a forma desta publicizagdo pode incluir a confecgdo
de banners, de folders, de videos, de divulgacdo em midias e de outras maneiras, que o professor
julgar que a turma seja capaz de desenvolver — o que possibilita que a forma de divulgacéo dos
resultados se dé em comum acordo com a turma. Esse importante momento do desenvolvimento
de habilidades tem concordancia com as recomendacfes da BNCC [1], no seu eixo formativo
“comunicacdo”, pelo qual o aluno deve ser capaz de apresentar, de forma sistematica, dados e
resultados de investigacdes, inclusive no ensino de Ciéncias.

Porém, a ideia de usar projetos como recurso pedagdgico para a constru¢do do conhecimento
n&o é recente; ela remonta ao final do século XX, com o movimento da Escola Nova ou Educacao
Nova, destacando os pensadores William James, John Dewey e Edouard Claparéde, os quais
reconheceram que a escola e o modelo educacional estavam em transformacao e necessitavam de
mudangas, principalmente em relagdo a postura dos estudantes, que deviam passar de agentes
passivos a ativos, colocando-0s no centro do processo, isto €, o estudante devia ser um aprendiz
com participagdo mais efetiva no ambiente de aprendizagem [10-12].

Na ABP, os educandos se envolvem com agdes educativas desafiadoras, que geram
curiosidade e, consequentemente, motivacao para levantarem hipdteses, em busca de solucdes ou
respostas para o0s problemas colocados, 0s quais precisam ter relacdo com seus contextos sociais
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de insercdo [11]. A participacdo em projetos leva ao desenvolvimento de algumas habilidades de
pensamento critico e reflexivo, a partir das varias maneiras, encontradas por eles, na resolugédo de
guestdes, assim os estudantes sdo avaliados, conforme seu desempenho e seu engajamento nas
diversas tarefas que executam.

Dessa forma, a presente pesquisa busca respostas para o problema: quais sdo as eventuais
vantagens e as limitacfes de uso de uma sequéncia didatica, baseada na ABP, para apresentar
conhecimentos cientificos na temética “potabilidade da &gua” para alunos do nono ano do ensino
fundamental?

Para tanto, foi estipulado o objetivo geral de elaborar, e aplicar, uma sequéncia didética,
baseada na Metodologia de projetos, com a tematica “potabilidade da agua”, relacionando 0s
conteudos curriculares substancias e misturas e elementos quimicos, a fim de promover o ensino
contextualizado das Ciéncias Naturais em uma turma de estudantes do nono ano do ensino
fundamental, considerando a questdo da aprendizagem relevante.

2. METODOLOGIA

2.1 Tipo de pesquisa

Essa pesquisa possui uma abordagem qualitativa, com objetivo descritivo, utilizando, como
método de pesquisa, 0 estudo de caso. De acordo com Yin (2015) [13], esse método busca
compreender, de forma mais profunda, a realidade, na qual esta sendo realizado, ou seja, 0s
resultados ndo buscam generalizacGes, e, sim, fornecer resultados praticos situacionais, nesse
caso, de uma intervencdo, pelo uso de uma sequéncia didatica, utilizando metodologias ativas e
pressupostos freireanos, numa escola localizada no Distrito de Icoaraci, em Belém do Para.

A pesquisa qualitativa faz uso de estruturas interpretativas/tedricas, abordando os significados
de um problema de pesquisa, e 0s resultados desta investigacdo incluem as vozes dos
participantes, a reflexdo do pesquisador, a descricdo complexa e interpretativa do problema,
correlacionado a sua contribuicdo para a literatura [14]. Alguns dados desta pesquisa foram
representados por graficos, tabelas, esquemas, etc., no entanto as interpretacdes e as inferéncias
ainda foram predominantemente qualitativas.

2.2 Locus e participantes da pesquisa

O presente estudo ocorreu em uma escola publica do Distrito de Icoaraci, na cidade de Belém
do Para, a escola atende a alunos do 8° e 9° anos do ensino fundamental, do 1°, 2° e 3° anos do
ensino médio e da 1% e 22 etapas do nivel médio da Educacdo de Jovens e Adultos (EJA). Os
horérios de funcionamento da escola sdo: 1° turno, das 7h30min as 13h; 2° turno, das 13h30min
as 19h; e 3° turno, das 19h as 22h40min.

Os participantes da pesquisa foram estudantes do 9° ano do ensino fundamental (turma com
23 alunos).

2.3 Conducdo da pesquisa

2.3.1 Questoes éticas e legais da pesquisa

O projeto foi aprovado pelo Comité de Etica em Pesquisa em Seres Humanos, da Universidade
do Estado do Paréa, campus Marabé, através do Certificado de Apresentacdo de Apreciacdo Etica
(CAAE) 53944021.1.0000.8607 — numero do parecer 5.266.821, e pela instituicdo de ensino
locus da pesquisa.

A professora regente da turma, como participante da pesquisa, assinou o0 Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE), os educandos do 9° ano do ensino fundamental
assinaram o Termo de Assentimento Livre e Esclarecido (TALE), por serem menores de 18 anos,
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e seus respectivos responsaveis assinaram o TCLE. Nesse estudo, manteve-se o total anonimato
dos envolvidos, para isto foram atribuidos nomes ficticios aos participantes diretos da pesquisa,
gue receberam copias assinadas do Termo de Compromisso para Utilizacdo e Manuseio de Dados
(TCUD) e das declaracbes de compromisso dos pesquisadores e de aceite do responsavel pela
escola.

2.3.2 Aplicagéo do questionério pré-teste

Foi aplicado um questionario aos 23 alunos da turma-alvo, denominado, aqui, pré-teste, com
0 intuito de identificar o conhecimento prévio dos alunos, em relagdo aos contetdos que seriam
abordados na aplicacdo da sequéncia didatica, bem como as dificuldades e o interesse a respeito
dos tdpicos, relacionados a tematica “potabilidade da agua na sua comunidade”.

O pré-teste tinha dez questbes contextualizadas, sendo quatro questfes voltadas a verificar o
nivel de dificuldades e o interesse de estudar a tematica do projeto e seis, relacionadas aos
seguintes contetdos: qualidade da &gua; elementos quimicos; substancia e mistura; doencas
causadas pela ingestdo da dgua contaminada; parametros fisico-quimicos e microbioldgicos de
qualidade de agua.

2.3.3 A sequéncia didatica, com base na ABP

A sequéncia didatica desta pesquisa foi desenhada em seis etapas (Figura 1), considerando a
hora-aula de 50 minutos. A primeira etapa durou seis aulas; a segunda, trés; a terceira, seis; e a
quarta, a quinta e a sexta etapas demandaram uma aula cada.

Ancora
1 a
Apresentacéio a Questao
°°:':::I‘:"° norteadora
6 22

Avaliagdo da

proposta Metodologia

didatica

38
52

S

Analise dos
resultados

42

Figura 1: Etapas da sequéncia didatica aplicada.
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2.4 Analise de dados

Essa fase da pesquisa seguiu as orientacdes de Bardin (2011) [15], de forma exploratoria. A
partir da unidade de registro (respostas dos alunos do pré-teste, aplicado antes da intervencao
pedagogica), chegou-se aos ndcleos de sentido (a - ensino contextualizado; e b - concepgdes
iniciais sobre qualidade da agua), emergindo a categoria “Conhecendo ideias prévias”.

Apbs a aplicacdo da intervencdo pedagbgica, que, a partir do isolamento das unidades de
registro (a - relatos escritos comuns dos estudantes; b - resultado do pés-teste; e ¢ - 0 questionario
de autoavaliagdo), relacionou-se os nlcleos de sentido aos topicos principais da sequéncia didatica
(ancora, questdo norteadora, metodologia, analise dos resultados, avaliacdo da proposta
pedagogica (e autoavaliacdo) e apresentacdo a comunidade escolar), surgindo uma segunda
categoria, definida como “Contribui¢cdes da ABP para o ensino de Ciéncias”.

Feitas estas analises, foi possivel fazer comparages, inferéncias e correlagdes, a luz dos
referenciais teoricos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Conhecendo ideias prévias

No contexto das metodologias ativas, desenhamos a sequéncia didatica sobre a qualidade da
agua, atrelada aos conceitos das Ciéncias Naturais, assim seria de fundamental importancia
identificar o interesse dos alunos em investigar a tematica, voltada a salide publica. Nesse quesito,
vinte alunos responderam que consideravam o tema importante, 0 que evidenciou a grande
aceitacdo da temadtica a ser estudada, por parte dos educandos, enquanto trés observaram que
consideravam a abordagem da &gua muito importante para a construcao de conceitos nas Ciéncias
Naturais.

O educador dialdgico precisa entender que a contextualizacdo parte das vivéncias dos
educandos, ao passo gque os temas geradores sdo identificados, por meio do dialogo constante, o
que cria possibilidades para que o educando possa se expressar €, junto ao professor, construir o
conteldo, para a aquisi¢do de novos saberes [7].

Nessas propostas pedagogicas, o professor assume o papel de mediador entre o aluno e a
aprendizagem, tornando-se o facilitador, o incentivador, desempenhando um novo papel: o de
orientador das atividades do aluno [16].

Na Figura 2, nota-se que a maioria dos estudantes afirmou ter dificuldades em relacionar os
contelidos as suas vivéncias.

50% -
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0% -

1a

<

Frequénc

Pouca frequéncia Maioria das vezes N&o consigo

Resposta

Figura 2: Percentuais das respostas a pergunta: “Vocé consegue fazer a relagdo dos contetidos de
Ciéncias Naturais trabalhados na escola com situacées do seu dia a dia? .
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Dessa forma, percebe-se que promover o ensino contextualizado é um desafio para o trabalho
docente, pois a contextualizacdo incita a visdo holistica do projeto, em que o educador precisa
argumentar e explorar o tema integralmente, instigando os alunos a visualizar e a localizar
historicamente a tematica em estudo, mostrando a conexao e a inter-relagdo que se estabelecem
com os tépicos a serem investigados [17].

Os estudantes tinham bastante interesse em investigar a qualidade da &gua que consomem
diariamente e, conforme a nuvem de palavras apresentada na Figura 3, a maioria deles associou
0s parametros somente as condicGes de cor (visivel), de sabor (perceptivel pela gustacdo) e de
cheiro (olfato). As concepcBes dos estudantes mostraram que eles conseguem associar a
potabilidade da agua para consumo, com base em algumas propriedades organolépticas.

Nag respondey,

Figura 3: Concepgdes dos estudantes, com relacdo aos parametros da agua.

3.2 Contribuicdes da ABP para o ensino de Ciéncias

Para planejar as acdes que foram desenvolvidas no decorrer das aulas com a turma-alvo, foi
preciso ter acesso ao plano de ensino que seria utilizado pela professora regente, analisar o livro
didatico adotado por ela e articular, junto da docente, as praticas educativas mediadoras e
acessiveis aos educandos, pensadas a partir da observacédo e da andlise do pré-teste, realizado em
sala de aula, para, depois, aplicar a proposta de intervencdo pedagdgica baseada na Metodologia
de projetos.

Nessa proposta de ensino, os professores devem entender que algumas das tarefas de um
determinado projeto de ABP nédo envolvem trabalhos em grupo ou trabalho cooperativo [4], 0 que
justifica a utilizacdo de questionarios individuais, para sondagem do conhecimento dos alunos,
no inicio da agdo educacional.

Nesse sentido, apresentam-se os resultados e as discussdes da presente pesquisa, que empregou
a sequéncia didatica, com base na ABP.

3.2.1 Ancora

Nessa etapa inicial, houve a preparacdo do cenario para o projeto, com a colocagdo de
informacdes adicionais sobre a tematica escolhida. Foi realizada uma apresentacdo expositiva e
dialogada sobre a qualidade da &gua, para aprofundamento tedrico sobre os parametros de
qualidade da agua e sobre 0s instrumentos e reagentes necessarios a sua analise, relacionando os
parametros aos contetdos de Ciéncias Naturais, para 0s desenvolvimentos das habilidades e do
objeto de conhecimento estrutural da matéria, conforme detalhamento no Quadro 1. Para a
complementagdo de informacoOes, fez-se buscas bibliogréficas sobre as dlvidas dos alunos,
utilizando o laboratdrio de informatica da escola.



M.F.S. Rosa e R.F. Souza, Scientia Plena 19, 034413 (2023) 8

Quadro 1: Planejamento da aula, alinhado a BNCC.
Componente curricular | Ciéncias da Natureza

Unidade Temética Matéria e energia

Objeto de conhecimento | Estrutura da material

Tematica Qualidade da agua

Habilidades (FO9CI103) Identificar modelos que descrevam a estrutura da matéria
(constituicdo de 4&tomos e de moléculas simples) e reconhecer sua
evolucdo historica

Objetivos 1. Compreender os conceitos basicos aplicados na ciéncia:
problema, hipétese, leis e teorias;
2. Entender as caracteristicas das unidades estruturais da Quimica:
elementos, &tomos, moléculas e compostos iénicos;
3. Compreender as propriedades fisicas e quimicas comuns,
associadas a matéria agua;
4. Caracterizar substancias puras e misturas, e a diferenca entre
misturas homogéneas e heterogéneas;
5. Identificar o nome ou simbolo de um elemento, dado o seu
simbolo ou nome.
Relacdo com a ABP e | De acordo com Bender (2014) [4], e concordando com 0s
com 0s pressupostos | pressupostos freireanos sobre a escolha da tematica a ser
freireanos estudada, deve-se partir da realidade do aluno, para que este possa
ter mais interesse e maior motivacdo, aumentando seu
desempenho escolar e desenvolvendo e aprimorando habilidades
e competéncias essenciais ao exercicio da cidadania.

Fonte: Autores (2022).

Para complementar, houve a distribuigdo de noticias de um jornal local sobre a problemaética,
envolvendo a qualidade da 4gua consumida no Distrito de Icoaraci, em Belém do Para, bem como
foram promovidos estudos e discussdes da Portaria de Consolidagdo n° 5/2017, Anexo XX, do
Ministério da Salde (MS), ressaltando os principais parametros da adgua e 0s valores-padréo
estabelecidos, para que agua seja ideal ao consumo humano. Para relacionar a tematica ao
cotidiano dos alunos, houve a leitura e o debate sobre o contelido de uma conta doméstica de
agua, emitida pela companhia pablica de abastecimento do Para. Nesse momento, foi possivel
abordar as questfes do tratamento da &gua e dos seus parametros, considerando os dados
fornecidos e os presentes na legislagéo.

3.2.2 Questdo norteadora

Nesse passo, foi possivel definir as questdes pertinentes ao estudo, foi estabelecido um circulo
de conversa com a turma sobre as possiveis ideias para resolver a situagdo-desafio, em que 0s
estudantes, motivados pela curiosidade de desvendar o problema, levantaram as primeiras
hip6teses, rumo as investigagdes futuras. Além de inquietaces sobre a origem da agua consumida
(se era de poco ou da COSANPA), os alunos fizeram mais perguntas, como: qual é a melhor para
consumir? Se adicionar agua sanitaria, mata os micro-organismos e fica ideal para 0 consumo?
Sera que a gua de casa presta para o consumo? Dessa forma, os estudantes comegaram a pensar
sobre a qualidade da agua, a pesquisar sobre as estacfes de tratamento e sobre como realizar as
andlises, para verificar se a agua € ideal para 0 consumo humano ou apresenta riscos a satde da
populacdo. A partir da curiosidade deles em desvendar a questdo norteadora, foi possivel dar
andamento, de forma colaborativa, a proposta didatica.
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3.2.3 Metodologia

Nesse momento, os alunos fizeram a coleta de amostras de agua das suas residéncias, as quais
foram identificadas — de acordo com o codigo: Casa 1 (C1), Casa 2, etc., até a Casa 23 (C23) —
e receberam outras informagdes, como horério e data de coleta (Figura 4). Todas as coletas foram
feitas na parte da manha e armazenadas em garrafas PET de 200 ml, devidamente higienizadas e
secas, as quais foram imediatamente encaminhadas para o laborat6rio multidisciplinar da escola,
visando as analises dos indicadores fisico-quimicos e microbiol6gicos.

Figura 4: Checagem da identificagdo das amostras.

Em seguida, realizaram-se os procedimentos de laboratério (Figura 5) e, nessa etapa, 0s
estudantes formaram trés grupos distintos (grupos 1, 2 e 3) e realizaram atividades praticas em
dias alternados, para facilitar o aprendizado e para otimizar o tempo, durante as analises. Os
pardmetros de pesquisa da qualidade da dgua foram definidos, conforme as pesquisas realizadas
pelos alunos, que também se responsabilizaram pelas suas amostras coletada, sempre seguindo as
orientacdes dos educadores envolvidos na pesquisa.

Figura 5: Estudantes, realizando as atividades préticas.



M.F.S. Rosa e R.F. Souza, Scientia Plena 19, 034413 (2023) 10

Os pardmetros quimicos (alcalinidade total, dureza, cloro, cloreto, aménia, potencial
hidrogeni6nico (pH) e ferro total) e microbioldgicos (coliformes totais e termotolerantes) foram
analisados pelos reagentes do kit da empresa Alfakit LTDA, enquanto os parametros fisicos
(s6lidos totais dissolvidos (STD), condutividade elétrica (EC) e temperatura) foram analisados
com um Medidor Multipardmetro de Bancada de EC/TDS.

Os resultados destas analises foram analisados e interpretados, de acordo como os padrées pré-
estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo n° 05/2017, Anexo XX, do Ministério da Saude, que
estabelece Valores Maximos Permitidos (VMP) para consumo humano [18], pelas aguas
subterréneas.

Nessa parte da investigacdo, também houve reuniGes de feedback, para que 0s grupos
apresentassem as inquietacdes sobre a proposta didatica. Durante as aulas préaticas, poucos
estudantes apresentaram dificuldades nas anotagdes e agilidade no manuseio dos reagentes do
experimento e troca de dgua no tempo considerado ideal. Durante esta etapa, procuramos tirar
algumas davidas e inquietacdes sobre conteldos que ainda ndo tinham sido estudados pelos
alunos ou, mesmo, que tinham sido apresentados em anos anteriores e necessitavam ser
relembrados.

3.2.4 Analise dos resultados

3.2.4.1 Interpretacdo dos resultados das analises fisico-quimicas e microbioldgicas

Com base nos relatdrios dos estudantes, foi possivel compilar os dados de analises fisico-
guimicas das vinte e trés amostras de agua, 0s quais estdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1: Resultados das andlises fisico-quimicas da agua das casas dos alunos de uma escola municipal
de ensino fundamental e médio (Grupo 1).
Parametros fisico-quimicos
Parametros VMP C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 (9
6,095 62 68 70 63 72 73 62 74 65

pH

STD 1000 155 155 160 186 156 163 264 144 175
CO”e‘]:gI'r‘i’c'gade - 308 310 322 372 310 324 528 318 339
Dureza total 500 130 170 500 360 300 210 360 290 280
Alcalinidade — 70 270 300 230 270 230 60 325 250

Amonia 15 14 10 20 15 10 10 22 13 13

Ferro 03 10 025 025 025 025 025 025 10 0,25

Cloreto 250 60 30 80 30 40 60 80 70 60
Temperatura = 296 294 293 299 293 290 295 294 290

Cloro — 025 010 030 025 025 010 025 050 025

Legenda: VMP - Valores Maximos Permitidos (pela Portaria n® 2.914/2011 e pela Portaria de Consolidagao n°® 5/2017,
do Ministério da Saude); STD - Sélidos Totais Dissolvidos.

Para verificar a média dos parametros e os valores maximos permitidos, realizamos o seguinte
guestionamento entre os alunos do grupo 1: “Dentro do observado, o ferro esta acima dos valores
méaximos permitidos em apenas duas casas (C1 e C8). Na sua opinido, por que isto estd
ocorrendo”? Obtivemos a resposta a seguir: “A agua, ao se infiltrar pelo solo e pelas rochas,
dissolve o ferro, que pode contaminar a agua que consumimos” (informacéo verbal do estudante
Joaquim).

A partir da resposta do grupo, foi abordada a relagéo entre as altas concentra¢fes do mineral
e a saude humana e a influéncia da formacédo geolégica da Amazdnia na qualidade da agua que
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se consome. Os estudantes comparam o dado obtido para os parametros analisados com os valores
estabelecidos na Portaria n® 2.914/2011 e na Portaria de Consolidacéo n® 05/2017, Anexo XX, do
Ministério da Saude do Brasil. Abaixo um relato retirado do relatorio do estudante:

“Verificou-se que alguns resultados dos parametros fisico-quimicos
analisados estéo fora dos limites estabelecidos para a potabilidade da
agua para poucas amostras coletadas. Um dos fatores relacionados a
contaminagdo pode ser pela auséncia de saneamento baésico.”
(informac&o verbal do estudante José)

Quanto aos resultados das analises microbiologicas, os estudantes do grupo 1 relataram que a
agua de cinco dos nove pontos coletados estava dentro dos valores permitidos, considerando as
recomendacdes das portarias n® 2.914/2011 e n°® 05/2017, do MS, relativos as quantidades de
coliformes termotolerantes e de coliformes totais. No entanto, quatro pontos (casas 1, 3, 4 e 9)
apresentaram problemas, quanto aos coliformes totais (Tabela 2).

Tabela 2: Resultados das analises microbioldgicas das aguas das casas dos alunos (Grupo 1).

Parametros microbioldgicos
Paréametros *YMP Cl1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8 (9
Coliformes termolerantes (E. faie ARk ek ke ek bk ek ek ok
colli) (UFC/100ml)
Coliformes totais (UFC/100ml) ** 160 ** 80 400 ** **x *x xx g(

Legenda: *VMP - Valores Maximos Permitidos (pela Portaria n® 2.914/2011 e pela Portaria de Consolidagéo n° 5/2017,
do Ministério da Saude); **Ausente.

Sobre a analise dos pontos de coleta que apresentaram valores acima da média, foram trazidas
as possiveis razodes, que levam a agua a ficar poluida, bem como foram explicitados os cuidados
a serem adotados, como o uso de hipoclorito ou dgua sanitaria (certificando-se que esta contenha
apenas hipoclorito), discutindo-se, de forma teérica, em seguida, a questdo da presenca de
bactérias ofensivas a salilde humana, como coliformes totais e termotolerantes.

De acordo com Santos et al. (2014) [19], a agua necessita ser potavel, pois tal impacta
diretamente a vida das pessoas, uma vez que esta é utilizada para suprir a necessidade biol6gica
da ingestdo de liquidos, assim como para higienizar alimentos e utensilios domésticos, além de
servir para realizar a higiene pessoal, portanto a &gua ndo pode conter patdgenos, que possam
provocar doengas nas pessoas.

Aguas destinadas ao consumo humano precisam seguir padrées minimos de qualidade, tanto
fisico-quimicos quanto microbioldgicos, os quais sdo normatizados pela Portaria n°® 2914, de 12
de dezembro de 2011, do Ministério da Saude [20]. Eis outro relato, retirado do relatério de um
estudante: “Apesar da auséncia de coliformes das amostras coletadas e analisadas devemos ter
cuidado com a &gua que consumimos para ndo adoecer” (informagdo verbal do estudante
Guilherme).

Para se ter uma melhor compreensdo de que 0s estudantes avancaram em seus aprendizados,
explicitamos os trechos das respostas para o seguinte questionamento: para que foi realizado o
experimento?

“Para verificar a &gua da nossa casa” (informacdo verbal do estudante
Ricardo)

“Para examinar a qualidade da agua que consumimos” (informacao
verbal do estudante Paulo)

“Para saber se a agua era propria para o consumo dos seres humanos”
(informacéo verbal do estudante Antonio)

“Para saber como € nossa agua e como ela é tratada” (informacéo
verbal da estudante Vero6nica)
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Dessa forma, verifica-se que os estudantes entenderam a importancia da préatica no laboratorio,
para explicar situacbes que envolvem os seus cotidianos, pois eles conseguiram relacionar os
conteudos de Ciéncias com a temética estudada e aprender de forma colaborativa.

3.2.5 Avaliacao e autoavaliacao

3.2.5.1 Analise do questionario de avaliacdo e autoavalia¢do do projeto

Para estimar os aspectos positivos e outros, que necessitam melhorar, realizamos, ao longo da
proposta didatica, avaliacdo e autoavaliacdo. Nas percep¢des dos estudantes, o desenvolvimento
e a participacdo em projetos ou propostas educativas despertam mais interesse e motivacdo.
Dezenove estudantes concordam que, no formato adotado, a ABP tornou a disciplina mais
interessante e motivadora e quatro consentiram totalmente com a utilizacédo de projetos educativos
no ambiente escolar, para motiva-los na construcdo do conhecimento.

Apoés as aulas remotas, adotadas como forma de conter a transmissdo do Coronavirus,
necessita-se encontrar um espago escolar motivador, com propostas pedagodgicas que estimulem
a criatividade, a autonomia, a reflexdo, a empatia e o trabalho colaborativo, possibilitando a ndo
evasdo e a melhoria do desempenho escolar. Os resultados mostram que a maioria dos alunos,
apos participarem das atividades envolvendo a metodologia de projetos, com a tematica da agua,
demonstrou maior engajamento, durante as acdes.

No relativo & verificacdo das concepcdes dos estudantes sobre a importancia da participagdo
na proposta didatica, seguem alguns relatos dos educandos acerca da experiéncia pedagdgica
vivenciada:

“Sim, porque me ajuda a descobrir coisas novas sobre o projeto da
agua, isso faz com que eu cres¢a no meu aprendizado” (informagéo
verbal do estudante Rafael)

“Sim, eu fiquei mais interessada na disciplina” (informacdo verbal da
estudante Jéssica)

“Sim, porgue nos ajuda a saber como t4 a nossa agua se é boa para
tomar” (informacéo verbal da estudante Gisele)

“Sim, porque foi um aprendizado” (informacdo verbal da estudante
Leide)

Verificou-se, a partir das respostas dos estudantes, que a tematica da qualidade da agua
oportunizou uma experiéncia nova naquele contexto escolar, além de auxilia-los a compreender
conteldos de Ciéncias, relacionado a &gua, tais como: substancias e misturas, elementos
quimicos, microbiologia — com énfase nas bactérias e nas doengas, relacionadas ao consumo da
agua nao potavel —, entre outros. Igualmente, o trabalho despertou neles a consciéncia sobre a
qualidade da 4gua que consomem e sobre a importancia desta na manutengdo da salide humana.
Dessa forma, os estudantes conseguiram relacionar os assuntos abordados de Ciéncias e a dgua
gue usam nas suas residéncias.

Nessa perspectiva, 0 educando constroi significados acerca dos contetidos apresentados, por
meio de um processo proprio de interiorizagdo, porém a maneira como 0s conteudos sdo
apresentados depende da intervencdo pedagogica do educador, para apontar a dire¢do, em que 0
processo construtivo de apreensdo do conhecimento é conduzido. Assim, a pratica educativa se
expressa na acdo e na reflexdo, possibilitando, ao estudante, a producéo de ideias, de simbolos,
de hébitos e de atitudes [21].

Relativamente aos aspectos positivos do projeto, conforme as concepg¢des dos estudantes,
obtivemos os seguintes relatos:
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“Foi investigar e analisar a agua.” (informacéo verbal da estudante
Joelma)

“Muitos, um deles foi que melhorei nas atividades.” (informacéo verbal
do estudante Mércio)

“A interacdo com as pessoas e 0 interesse de aprender mais.”
(informac&o verbal da estudante Leide)

“O didlogo com as pessoas e aprender.” (informacdo verbal da
estudante Marcia)

“Como analisar a 4gua e o tratamento dela.” (informacdo verbal da
estudante Gisele)

Nota-se que 0s estudantes conseguiram associar aspectos positivos a participacdo na proposta
didética, e que, além de aprender os contetudos de Ciéncias, relacionados a agua, conseguiram
desenvolver habilidades nas relagdes interpessoais, que muito necessitam para além do muro da
escola.

Nesse sentido, a BNCC (2017) [1] indica, para o ensino fundamental, que:

[...] investigacdo cientifica leva ao aprofundamento de conceitos
fundantes das ciéncias para a interpretagdo de ideias, fendmenos e
processos para serem utilizados em procedimentos de investigacéo
voltados ao enfrentamento de situagdes cotidianas e demandas locais e
coletivas, e a proposicdo de intervencBes que considerem o
desenvolvimento local e a melhoria da qualidade de vida da
comunidade. (BRASIL, 2017, p. 478)

Tal aspecto é importante principalmente para os educandos dos anos finais, que estdo passando
por mudancas relevantes, inerentes ao desenvolvimento humano, isto €, transpondo a infancia
para a idade juvenil. Nesse periodo da vida, o questionamento esta bem presente.

Vale frisar algumas das adversidades encontradas pelos estudantes, durante as etapas da
sequéncia didatica:

“N&o encontrei nenhuma dificuldade.” (informacéo verbal da estudante
Marcia)

“Nao tive dificuldade.” (informac&o verbal da estudante Joelma)
“Senti vergonha na apresentacdo.” (informacgéo verbal da estudante
Rosilene)

“Nomes dos liquidos que tavam sendo usados.” (informacéo verbal da
estudante Gisele)

“Pontualidade de alguns.” (informacdao verbal do estudante Marcio)
“Q pouco tempo de pratica.” (informagao verbal do estudante Ricardo)

De acordo com estes relatos, alguns estudantes ndo encontraram dificuldades, durante a
participacdo nas agBes da proposta didatica, no entanto se destacando algumas situacGes
pontuadas por eles, tais como o desafio de socializar os resultados com os colegas, a
responsabilidade das atribui¢fes nos trabalhos em grupo, o prazo de execucdo das atividades,
entre outros. Mesmo com estas limitacGes, foi possivel desenvolver as agdes previstas.

Em meio as atividades desenvolvidas, ao longo da proposta, observou que 85% dos estudantes
foi estimulado a desenvolver competéncias e habilidades, conforme demonstrado na Figura 6, em
que se nota que a maioria das respostas apontou os itens “negociar e defender ideias” e “exercitar
a empatia, o dialogo”, visto como imprescindiveis para o trabalho colaborativo e para o sucesso
das partes envolvidas. O dialogo entre os alunos e entre estes e 0 educador estimula descobertas
e desdobramentos [22], cabendo ao educador o papel de organizar esta comunicacao, evitando
discussfes externas ao foco do estudo e possibilitando a escuta qualificada e a participacdo de
todos neste momento.
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De fato, ndo houve tantas divergéncias de ideias, possivelmente pelo didlogo constante entre
o0s educandos e a professora, isto &, o trabalho evoluiu, de maneira a minimizar os conflitos. Com
relacdo a cooperacao, houve a colaboragdo de varios agentes, durante as atividades desenvolvidas,
tornando possivel o bom andamento delas, apesar de os diretamente envolvidos ndo o terem
percebido.

resolugao de conflitos e cooperagao
negociar e defender ideias
exercitar a empatia e dialogo

I
ASIT Pesanal © Cosetivamenie Conn aul oo

agir com responsahilidade

Figura 6: Demonstrativo das percepcdes dos estudantes sobre as competéncias desenvolvidas.

Com a intencéo de despertar o interesse, a curiosidade e a atenc¢éo dos estudantes, € importante
proporcionar atividades que se aproximem ao méximo das situac@es cotidianas e que possam
agregar ao contetido da disciplina, assim a maioria dos estudantes concordou com a metodologia
de projetos, pois esta impulsionou a participagdo destes e se transformou em algo motivacional,
que tornou a disciplina mais interessante e que auxiliou na construcéo do conhecimento.

Sobre a experiéncia pedagodgica e sua importancia para o processo educativo, 90% dos
educandos afirmou que participaria novamente de outros projetos educativos, evidenciando o
interesse e a motivacdo em participar desta agdo pedagdgica, a qual proporcionou trocas de
experiéncias e assimilagbes de conceitos, levando ao desenvolvimento de competéncias, durante
0 engajamento nas atividades. De acordo com Bender (2014) [4], na aprendizagem cooperativa,
os alunos, mesmo com pequenas diferengas, podem aprender de maneira eficiente, considerando
0 meio social de insercdo e as interagdes com os colegas; isso resulta em niveis mais elevados de
envolvimento, por parte dos alunos.

Somente 10% dos estudantes demonstrou dificuldades na aceitacdo da metodologia utilizada,
0 que demanda atencdo, colaboracdo, responsabilidade e superagdo das adversidades em
atividades préticas.

Ao serem questionados sobre a colaboracdo na proposta didatica e sobre os contetdos
(assuntos) trabalhados, os educandos fizeram estas observagoes:

“De varias formas, fiquei com mais interesse nas aulas.” (informacao
verbal da estudante Marta)

“Ter mais curiosidade.” (informag&o verbal do estudante Felipe)

“O dialogo e explicacdo da professora.” (informacdo verbal do
estudante Guilherme)

“Foi criativo, me deixou interessado pelo assunto.” (informacao verbal
da estudante Leide)

“De forma pratica os assuntos.” (informacdo verbal da estudante
Renata)

Observamos que 0s estudantes mais engajados, durante as acGes da proposta didatica,
conseguiram se aprofundar nos assuntos que a professora regente estava trabalhando, pois a
sequéncia didatica exigiu que eles pesquisassem mais e potencializou o trabalho colaborativo
entre a professora executora do projeto e a professora responsavel pela disciplina de Ciéncias.
Quanto mais relagcBes conceituais, contextuais e interdisciplinares o estudante estabelecer,
maiores sdo possibilidades de construcdo e de internalizacdo de significados em sua rede
cognitiva. De acordo com Vygotsky (1991, p. 77) [23], as “[...] estruturas cognitivas dependem
desse processo para evoluir e criar essas conexdes a medida que surgem conceitos novos e
agregam-se aos ja existentes”.
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3.2.6 Analise do questionario pds-teste

Conforme as avaliac6es dos estudantes sobre os conteudos de Ciéncias Naturais abordados na
sequéncia didatica “Potabilidade da agua na sua comunidade” e sua contribui¢do para a
compreensdo dos conceitos de substancias, de parametros fisico-quimico e microbiol6gicos da
agua, de potabilidade da agua, de coliformes e doencas relacionadas ao consumo de dgua nao
potavel, nota-se que eles conseguiram compreender 0s parametros por eles testados.

Na nuvem de palavras da Figura 7, percebe-se o entendimento dos estudantes sobre os
parametros que estdo de acordo com as andlises fisico-quimicas da &gua realizadas por eles no
laboratério multidisciplinar. Verificou-se que 85% deles citou corretamente os parametros, apos
as anotacOes e as pesquisas sobre o0 assunto. Evidenciou-se a evolucdo no aprendizado, pois, no
pré-teste, apenas 15% dos alunos haviam citado corretamente os parametros da agua.

"I')r""“lflr.-, dureZa

fe te " ‘r t\‘ '\ monia €} K
m TezZa
: \oreto € ut@nia
C ‘)t\c\u‘\‘ an‘\ a ¢ clot®
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Figura 7: Respostas dos educandos no pés-teste sobre os parametros da agua.

Na segunda questdo do pds-teste, verificou-se o entendimento dos estudantes sobre 0s
parametros fisico-quimicos e microbiolégicos, tendo em vista a forma como estes sdo analisados
pela companhia local de abastecimento de agua. Na questdo sobre a turbidez da 4gua, obtivemos
as respostas a segulir:

“E um dos parametros de qualidade da &gua para avaliacio das
caracteristicas da agua.” (informacdo verbal da estudante Marcia)
“Aparéncia de agua suja.” (informacdo verbal da estudante Rosilene)
“E quando a &gua parece turva.” (informacdo verbal da estudante
Gisele)

“Dificuldade de passagem de luz pela agua.” (informacdo verbal da
estudante Leide)

De acordo com Gonzalez, Roldan (2019) [24], o parametro turbidez esta associado ao grau de
transparéncia que a dgua perde, quando possui particulas inorganicas e organicas em suspensao.
Embora possa ter uma origem natural, a turbidez também pode indicar processos de deterioracéo
da qualidade da agua. Diante das respostas dadas pelos alunos, observa-se que estes conseguiram
compreender a importancia e o significado desta caracteristica da 4gua, dentro dos seus limites e
das suas possibilidades, relacionando-a mais com a cor e com a aparéncia da agua.

Para o questionamento sobre o cloro, obtivemos os seguintes relatos:

“E um elemento quimico utilizado para limpeza da 4gua.” (informag&o
verbal da estudante Gisele)

“Tem o simbolo Cl e nimero atémico 17.” (informacdo verbal da
estudante Leide)

“E usado para tratar da nossa agua.” (informac&o verbal do estudante
Felipe)

Constatamos que 75% dos estudantes conseguiram conceituar brevemente a questdo da adicdo
de cloro a 4gua, enquanto os demais associaram o produto quimico ao tratamento da &gua, a fim
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de tornéd-la propria para o consumo humano. Esse processo é denominado cloragdo e sdo
recomendados, no minimo, 0,2 mg/l de cloro residual livre [20].

Os alunos descreveram coliformes totais e coliformes termotolerantes brevemente, da seguinte
maneira:

“Sao aquelas que ndo causam doencas para nés.” (informacédo verbal
do estudante Mércio)

“Micro-organismos que vivem dentro do homem.” (informag&o verbal
da estudante Rosilene)

“Sao bacilos gram negativos, aerébicos e anaerdbicos.” (informacéo
verbal da estudante Noémia)

“Sao bactérias que estdo presentes em grandes quantidades no
intestino do homem.” (informacao verbal da estudante Joelma)

“Estdo presentes nos homens e animais.” (informagdo verbal do
estudante Felipe)

Observou-se, nas respostas do pos-teste, que vinte estudantes conseguiram responder
corretamente, dentro dos seus niveis de aprendizagem, os dois tipos de coliformes analisados pela
companhia de abastecimento de &gua local. A presenca de coliformes termotolerantes na gua
indica tratamento inadequado e, dependendo da quantidade, esta pode estar impropria para o
consumo, ressaltando-se que a Escherichia coli e os coliformes termotolerantes sdo um
subconjunto do grupo coliformes totais [25].

Quanto a verificagao do entendimento dos estudantes sobre a importancia da &gua para os seres
Vivos e a para manutencgdo de suas atividades vitais, esses apresentaram as seguintes concepcoes
acerca da importancia da gua potavel:

“A dgua é muito importante para limpar os 6rgéos e ajuda a hidratar.”
(informacéo verbal do estudante Joaquim)

“Grande parte do corpo dos seres vivos é composta de agua. Quando
0 organismo perde mais agua do que pode repor ele fica desidratado.”
(informacéo verbal da estudante Noémia)

“A Agua é muito importante pra vida pois sem ela ndo teria vida. Se
bebermos 4gua contaminada podemos adoecer.” (informagéo verbal da
estudante Ana)

Observamos que vinte e um estudantes compreendem a importancia da agua para a
manutencdo da vida.

Em relagdo aos principais requisitos para classificar a 4gua como potavel, 90% dos educandos
responderam: “ser inodora, incolor e ter sabor indefinivel”, enquanto 10% afirmaram,
incorretamente: “conter particulas em suspensdo”. Apos a ABP, avaliamos que a maioria
conseguiu conceituar a agua potavel corretamente, assim, conseguindo resultados satisfatorios em
relacdo ao processo educativo.

Os vinte e trés estudantes afirmaram corretamente que a presenca de coliformes na 4gua pode
significar um sinal de contaminacgdo, sendo necessario investigar se a agua esta em condi¢des de
ser consumida. Dessa forma, ap6s a aplicacdo da sequéncia didatica, envolvendo a ABP, os
estudantes conseguiram associar 0s contetdos de Ciéncias & questdo da qualidade da &gua que
consomem, desenvolveram competéncias para os trabalhos em grupo, foram mais participativos
e exercitaram mais o didlogo e a socializagao.

Em sintese, eles aprenderam sobre a qualidade da agua, além de compreender alguns assuntos
relacionados as ciéncias, como demostrado no Tabela 3, que traz 0 mapeamento das notas dos
estudantes.
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Tabela 3: Frequéncia das notas dos alunos no pds-teste.
Intervalos das notas Nota média  Quantidade de alunos Percentual de acertos

(%)
61-6,8 6,4 6 26,09
6,81-7,6 7,2 6 26,09
7,6 -84 8,0 5 21,74
8,41-9,2 8,8 4 17,39
9,21-10,0 9,6 2 8,7

3.2.7 Apresentacdo a comunidade escolar

A socializacdo dos resultados foi a ultima etapa da sequéncia didatica. Nesse momento, 0s
estudantes, organizados em grupos, socializaram, com os colegas da sala e com a professora
regente, suas impressdes sobre a importancia da participacdo no projeto, sobre os desafios que
encontraram, sobre os conteldos que aprenderam, durante as aulas, sobre as experiéncias das
aulas praticas e sobre os resultados das analises fisico-quimicos e microbioldgicas da dgua. Na
atividade, os alunos utilizaram tabelas em cartolinas para apresentar os resultados das andlises
fisico-quimicas e microbioldgicas (Figura 8).

Com a utilizagdo da abordagem ABP como proposta de intervencdo em uma turma do 9° ano
do ensino fundamental no processo educativo voltado as Ciéncias da Natureza, objetivamos
melhorar o desempenho de aprendizagem de conceitos, relacionados as Ciéncias Naturais, de
forma que os estudantes pudessem desenvolver conceitos mais coerentes e criticos a respeito da
Ciéncia. De acordo com Behrens (2013) [17], a producdo final de um projeto é um espago para
criar e buscar oportunidades e para divulgar resultados, além dos registros nos papéis ou na rede
informatizada.

\

Figura 8: Socializacdo dos resultados da proposta didatica.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

O uso de uma sequéncia didatica, baseada na ABP, é uma oportunidade para o professor
diversificar sua pratica pedagdgica, uma vez que os resultados deste estudo mostraram que é
possivel favorecer o protagonismo dos educandos, dando-lhes mais voz e vez, além de promover
a geracdo de ideias e de conhecimentos cientificos e reflexdes sobre temas de interesse deles.

Consideramos algumas limitacGes no uso da ABP, principalmente na apresentacdo dos
resultados, pois nem todos o0s estudantes conseguiram expressar suas visdes, durante a
apresentacdo em grupo, no entanto, no segundo momento, no laboratério da escola, de forma
individual, os estudantes relataram sua participacdo e deixaram registradas as suas impressoes
para a professora. A escrita do relatério também é uma etapa que requer acompanhemnto e
orientacdo, por parte do professor. Nessa pesquisa, houve necessidade de conduzir a escrita,
fazendo uso de questdes norteadoras. Porém, numa avaliagdo geral, podemos inferir que a
participacdo na construcdo do conhecimento cientifico foi positiva, assim acreditamos que o0 uso
de metodologias ativas oportuniza a relagdo entre os conhecimentos curriculares e as
competéncias e habilidades propostas nos documentos curriculares brasileiros, contribuindo para
a melhoria da aprendizagem dos envolvidos.

Por fim, a partir das observagdes e das discussoes realizadas na aplicagdo desta sequéncia
didatica, foi possivel constatar que os estudantes podem compreender e formar conceitos sobre
constituicdo de atomos, misturas e substancias simples e compostas, elementos, ions comuns
presentes na agua, nomes e simbolos de elementos, nomenclatura de compostos inorganicos,
tabela periddica, acidos e bases e pH, além de no¢des sobre micro-organismos presentes na agua,
como agentes contaminantes, para posteriormente aplica-los no seu cotidiano.
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