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A é&gua mineral é um recurso proveniente de fonte natural e importante a salide humana, por possuir
caracteristicas quimicas e fisico-quimicas em sua composicao necessarias para a manutencdo do equilibrio
adequado de diversos processos bioquimicos e mecanismos fisiolégicos que ocorrem no organismo
humano. Ainda, existe uma preocupagdo com a ingestdo de contaminantes inorgénicos, de origem natural
ou antropogénica, uma vez que esses elementos, mesmo em baixas concentragfes, podem ser toxicos e
representar um problema de Sadde Publica. Portanto, é primordial avaliar a qualidade das 4guas minerais
que sdo disponibilizadas para consumo da populagdo, em atendimento a legislacdo Resolugdo-RDC
274/2005, quanto aos niveis de metais e semimetais. Este trabalho teve como objetivo realizar a
quantificacdo dos elementos quimicos Al, Ag, As, Ba, Be, Ca, Cd, Cr, Cu, K, Mg, Mn, Na, Ni, Se, Pb, Tl
e Zn, em 10 amostras de aguas minerais envasadas de procedéncia nacional, coletadas pela Vigilancia
Sanitaria do Estado de S&o Paulo no comércio local, como parte integrante do Programa Paulista de
Alimentos, entre 2018 e 2019, por Espectrometria de Massas por Plasma Indutivamente Acoplado. Para 0s
elementos previstos na legislacdo vigente, foram obtidos resultados satisfatérios para todas as amostras de
aguas minerais analisadas. Para os demais analitos avaliados, os niveis obtidos também estavam abaixo dos
valores preconizados pelas regulamentagdes internacionais. Os resultados obtidos neste estudo indicaram
gue as aguas minerais das diferentes marcas comercializadas na cidade de Sdo Paulo sdo adequadas e
seguras para o consumo da populagdo, em relacdo aos pardmetros avaliados.

Palavras-chave: agua mineral, metais, ICP-MS.

Mineral water is a natural resource important to human health, as it has chemical and physicochemical
characteristics in its composition that are necessary to maintain the proper balance of various biochemical
processes and physiological mechanisms that occur in the human body. Still, there is a concern with the
ingestion of inorganic contaminants, of natural or anthropogenic sources, since these elements, even at low
concentrations, can be toxic and a Public Health concern. Therefore, it is essential to assess the quality of
mineral waters available for consumption by the population, in compliance with the RDC 274/2005
legislation, regarding the levels of metals and semi-metals. This work aimed to carry out the quantification
of the chemical elements Al, Ag, As, Ba, Be, Ca, Cd, Cr, Cu, K, Mg, Mn, Na, Ni, Se, Pb, Tl and Zn, in 10
samples of bottled mineral waters of national origin, collected by the S&o Paulo Sanitary Surveillance in
local markets, as part of the Sdo Paulo Food Program, between 2018 and 2019, using Inductively Coupled
Plasma Mass Spectrometry. For the elements comprised in the current legislation, satisfactory results were
obtained for all mineral water samples analyzed. For the other analytes evaluated, the levels were also
below the values recommended by international regulations. The results obtained in this study indicated
that bottled mineral waters from different brands sold in the city of Sdo Paulo are suitable and safe for the
population to consume, regarding the parameters evaluated.

Keywords: mineral water, metals, ICP-MS.

1. INTRODUCAO

A ingestdo de agua mineral tem grande relevancia para a saude devido a presenca de sais
minerais em sua composicao, que sao essenciais para 0s seres humanos devido a sua importancia
para o funcionamento fisiolégico do organismo. Os minerais s&0 compostos inorganicos que estdo
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presentes na agua sob forma idnica e por isso sdo facilmente absorvidos pelo trato gastrointestinal.
Sua ingestdo adequada promove a distribuicdo dos nutrientes pelos diferentes érgaos do corpo,
auxilia na regulacdo da temperatura corpérea, elimina as toxinas por meio da urina e da
transpiracgdo e estimula o transito intestinal [1, 2].

A agua mineral é proveniente de formacdo subterranea e pode fluir naturalmente para a
superficie da terra sob a forma de fontes naturais ou, mais comumente, sdo captadas
artificialmente por meio de perfuracéo de pocos tubulares. E formada quando as 4guas das chuvas
penetram no solo e atravessam diversas camadas até atingirem camadas impermeéaveis, onde se
depositam. Nesse trajeto na parte inferior do solo, a 4gua passa por varias rochas contendo
substancias minerais, como carbonato e sulfato de célcio, que se diluem na 4gua promovendo o
seu enriguecimento. A agua ao atravessar as superficies de rochas tem suas moléculas orgénicas
filtradas, e por isso apresenta baixo contetido de compostos organicos [3]. Sua composicao varia
de acordo com as rochas e terrenos pelos quais ocorre a infiltracdo no solo, podendo também ter
contribuigdo do clima, biota, entre outras [4]. Apds o envase da agua destinado ao consumo
humano, o produto final para comercializacdo é considerado, em termos legais, como alimento e
a inspec¢do do processo de producédo visando a qualidade do produto final é regulamentada pela
Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) [5].

Por outro lado, deve-se considerar ainda a vulnerabilidade a contaminagdo a que as fontes de
agua natural ou subterrnea estdo sujeitas, provocadas possivelmente por acdo de origem
antrdpica [6-8]. Assim, 0s contaminantes inorganicos que podem estar presentes na agua sdo
caracterizados como potencialmente toxicos e prejudiciais & saude do organismo por possuirem
elevada toxicidade e ndo apresentarem funcéo bioldgica conhecida no organismo, como: Al, As,
Cd e Pb, entre outros. Estes elementos classificados como ndo essenciais, podem ocasionar
diversos agravos a saude quando sdo ingeridos, como: efeitos neuroldgico, vascular, respiratorio,
sistema reprodutor e trato gastrintestinal; bem como lesdo dérmica, cancer, entre outros distirbios
[9-11].

Neste sentido, considerando a possivel alteracdo das propriedades microbioldgicas e fisico-
quimicas da composi¢do das aguas minerais envasadas destinadas ao consumo humano, torna-se
primordial monitorar sua qualidade, na verificacdo do atendimento aos padrfes de identidade e
qualidade discriminados em legislacdo [5] com relagdo aos limites maximos permitidos para as
substancias, e que podem representar risco a satde. O estabelecimento de medidas de correcdo
pode ser aplicado quando o monitoramento indicar que os limites criticos obtidos nas avaliagdes
foram excedidos aos preconizados em legislacdo, permitindo inferir na tomada de acGes pelos
6rgdos competentes que fiscalizam esse tipo de produto ofertado e consumido pela populagdo em
decorréncia da promog&o da Sadude Publica.

Dentro deste contexto, o Nucleo de Contaminantes Inorganicos (NCI) do Instituto Adolfo Lutz
(IAL) atua nas agdes laboratoriais em conjunto com o sistema de Vigilancia Sanitaria,
participando do Programa Paulista de Alimentos [12] na avaliagdo das concentracfes de
elementos inorganicos (metais e semimetais) em alimentos que possam causar efeitos prejudiciais
a saude da populacdo do Estado de Séo Paulo, por emprego de técnicas espectrométricas. Este
Programa tem como meta monitorar a qualidade dos produtos alimenticios disponiveis no
comércio e também a qualidade sanitéria dos estabelecimentos que os comercializam, aplicando
a legislacéo sanitaria, identificando setores do comércio/industria de alimentos que necessitam de
intervencdo preventiva, quando pertinente. Dentre os tipos de produtos avaliados e
disponibilizados & aquisi¢cdo no comércio, destaca-se a &gua mineral envasada.

O atendimento aos reduzidos valores permitidos pela legislacdo brasileira para nutrientes e
contaminantes inorganicos nesse tipo de produto requer a utilizacdo de técnica analitica
instrumental como a Espectrometria de Massas por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-MS),
configurada com uma das mais adequadas para a quantificagdo de metais e semimetais em aguas
destinadas ao consumo humano. Essa instrumentagdo analitica multielementar é amplamente
empregada na determinagdo simultdnea de cerca de 70 elementos-tracos devido a alta
sensibilidade, deteccdo em baixos niveis de concentracdo e rapidez na obtengdo de resultados,
quando comparada a técnicas monoelementares, como a Espectrometria de Absorcdo Atémica
[13].
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Desta forma, face ao crescente consumo da 4gua mineral envasada e em cumprimento parcial
ao Programa Paulista de Alimentos, este estudo teve como objetivo avaliar o padrao de qualidade
quimica na determinacdo dos metais e semimetais (Al, Ag, As, Ba, Be, Ca, Cd, Cr, Cu, K, Mg,
Mn, Na, Ni, Se, Pb, Tl e Zn), por Espectrometria de Massas por Plasma Indutivamente Acoplado
(ICP-MS), em amostras de aguas minerais envasadas tradicionalmente distribuidas no mercado
nacional, sem gés e sem adicdo de sais, comercializadas na cidade de S&o Paulo em atendimento
a Resolucdo-RDC 274/2005 [5] que fixa a identidade para guas envasadas e gelo, bem como
fornece ferramenta as autoridades sanitérias para tomada de acdo preventiva, quando necessario.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Amostras

Um total de 10 garrafas de agua mineral natural acondicionadas em embalagens plasticas, do
tipo sem gas e sem adic¢do de sais, de procedéncia de fontes naturais nacionais, constituidas de
diferentes marcas tradicionalmente distribuidas no mercado nacional e nomeadas de A a J, foram
coletadas pelos Grupos de Vigilancia Sanitaria do Estado de Sdo Paulo [14, 15] no comércio da
cidade de Séo Paulo, entre 2018 e 2019, como parte integrante do Programa Paulista de
Alimentos. As amostras foram abertas no momento da analise e acidificadas com &cido nitrico
ultrapuro a 0,2 % (v/v) e homogeneizadas, ndo sendo submetidas a qualquer pré-tratamento antes
da analise. Amostras de &guas cujas concentragdes dos elementos determinados estavam
compreendidas na faixa linear da curva analitica foram analisadas diretamente. Ja para aquelas
gue apresentaram concentracdes superiores a faixa de trabalho, foram diluidas apropriadamente
para ajuste ao intervalo da curva analitica. As determinacdes dos elementos foram realizadas em
duplicata e dentro do prazo de validade do produto.

2.2 Reagentes e materiais

Todas as solugbes foram preparadas com agua ultrapura com resistividade de 18,2 MQ.cm
(Sistema Milli-Q®, Merck Millipore, modelo Integral 10) e &cido nitrico de grau ultrapuro
(Suprapur® 65 %, Merck).

Os materiais plasticos de polipropileno utilizados para o preparo das solugBes de uso
laboratorial foram previamente descontaminados em banho de solucéo de detergente neutro a 2
% (v/v) (Extran, Merck), seguido da imersdo em banho contendo solucdo de &cido nitrico (P.A.,
65 %, Merck) a 20 % (v/v) por 24 horas, enxaguados em agua ultrapura e secos a temperatura
ambiente, sob fluxo laminar localizado em érea limpa com controle de material particulado.

Solugdes padrdo monoelementares com concentragdes de 1.000 ou 10.000 mg/L (Inorganic
Ventures® e NSI Labs Solutions) foram diluidas para o preparo da curva analitica, em solucéo de
acido nitrico grau ultrapuro com concentracdo final de 0,2 % (v/v), incluindo o branco dos
reagentes.

Solucéo de padréo interno contendo 5 pg/L dos elementos Ge, In, Re e Sc, foi adicionada em
linha a todas as solugdes e amostras analisadas, para normalizar as contagens do detector do
instrumento em uma escala absoluta e para corrigir qualquer desvio de sinal.

2.3 Controle interno e externo da qualidade

Materiais de Referéncia Certificados NIST SRM 1643f Trace elements in water e NIST SRM
1640a Trace elements in natural water foram utilizados no controle interno da qualidade em cada
lote de andlise. Os resultados foram reportados em porcentagens de recuperagdo e avaliados de
acordo com a faixa de aceitacdo de 80 a 100 %, de acordo com o documento da AOAC [16], para
a faixa de concentracdo em estudo. Adicionalmente, também foram elaboradas cartas controles
para o branco dos reagentes, com intervalo de aceitacdo adotado pelo laboratério de £ 20 %.



L.J. de Arauz et al., Scientia Plena 17, 081507 (2021) 4

Para assegurar a confiabilidade metroldgica das medicBes analiticas, o controle externo da
qualidade foi efetuado com participag6es periddicas do laboratério em Programa Interlaboratorial
e Ensaio de Proficiéncia, em &mbito nacional, realizados pela Companhia de Saneamento Basico
do Estado de S&o Paulo (SABESP) e Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial (SENAI) para
a determinacdo de metais e semimetais em aguas potaveis, respectivamente [17].

2.4 Metodologia Analitica

A metodologia analitica para a determinac¢do dos metais e semimetais em amostras de aguas
minerais em atendimento a legislacdo vigente [5] foi adaptada seguindo as recomendagdes do
Meétodo EPA 200.8 [18]. Os ensaios para a quantificacdo dos elementos inorganicos em amostras
de &gua realizadas pelo NCI/IAL sdo acreditados pela Coordenacdo Geral de Acreditacdo do
Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia (CGCRE/INMETRO) em
cumprimento aos requisitos gerenciais e técnicos da Norma ABNT NBR ISO/IEC 17.025 [19],
com selo de acreditagdo CRL 0679 [20].

Para a avaliacdo dos elementos Al, Ag, As, Ba, Be, Ca, Cd, Cr, Cu, K, Mg, Mn, Na, Ni, Se,
Pb, Tl e Zn foi utilizado o Espectrometro de Massas por Plasma Indutivamente Acoplado (ICP-
MS, modelo ELAN DRC-II, marca Perkin Elmer).

Para evitar contaminagdo quimica, os manuseios das amostras de 4gua mineral e das solugdes
padrdo utilizadas na curva analitica foram executados em ambiente com controle de material
particulado (sala limpa ISO Classe 7) em area limpa ISO Classe 7 e com temperatura controlada
de 20 £ 2 °C.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Devido ao crescimento industrial, comercializacdo e consumo de 4gua mineral envasada em
diversas regides do Brasil [7, 21-23], torna-se de grande importancia o controle do seu padrdo de
identidade e qualidade, a fim de garantir a seguranca da saude da populacdo. Pesquisas na
literatura mostram que, em uma época caracterizada por uma forte poluicdo quimica,
potencialmente por acdo antropica [24-28], os consumidores ainda consideram a agua mineral
envasada como simbolo de salde e a pratica de seu uso no cotidiano [29-31].

Diante da relevancia deste estudo, a Tabela 1 apresenta os niveis de concentracdo de nutrientes
e de contaminantes inorganicos (metais e semimetais) encontrados em amostras de &guas minerais
envasadas tradicionalmente distribuidas no mercado nacional, sem gas e sem adi¢do de sais, de
procedéncia nacional, de diferentes marcas e lotes, coletadas em diferentes locais de comércio
pelo Grupo de Vigilancia Sanitaria, para a verificacdo de sua conformidade com a legislagdo
vigente.

De acordo com os resultados obtidos para os elementos quimicos As, Ba, Cd, Cr, Cu, Mn, Ni,
Se e Pb, observou-se que em todas as amostras de dguas minerais avaliadas as concentragdes
estavam abaixo dos valores méximos permitidos (VMP) em legislacdo [5], ou ainda os niveis
encontraram-se abaixo do limite de quantificagdo do método analitico. Portanto, os produtos
avaliados para os ensaios dos nove elementos citados acima, estdo em conformidade com a
legislagdo em vigor, indicando a provavel auséncia de contaminagdo originada principalmente
por acdo antrépica e, consequentemente, consideradas satisfatorias para o consumo da populacéo
na cidade de S&o Paulo.

Ainda, outros pardmetros avaliados de contaminantes inorganicos nao previstos em legislacéo,
e que podem representar riscos a salde da populacéo quando presentes em niveis prejudiciais a
salde humana, também foram determinados: Ag, Al, Be, Tl e Zn. De forma semelhante aos
resultados anteriores, em todos 0s casos 0s valores de concentragdo desses metais encontraram-
se abaixo ou proximo do valor de limite de quantificagdo do método. Também, os resultados
encontrados estdo em concentragdes inferiores aos limites méximos permitidos preconizados em
regulamentacdes internacionais [32, 33] e, deste modo, poderiam ser consideradas apropriadas
para o consumo humano em dmbito nacional.
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Embora o objeto de estudo contemplasse somente os produtos dos tipos sem gas e sem adicéao
de sais, e que a legislacdo nacional [5] atribua VMPs para as substancias quimicas Ca, K, Mg e
Na somente para as aguas quando adicionadas de sais, esses analitos também foram avaliados, e
verificou-se que estes elementos apresentaram as maiores concentrac@es analisadas. E, ainda que
o item 5.3.4 da legislagéo assinale que “A agua adicionada de sais devera conter no minimo 30
mg/L dos sais adicionados permitidos”, quatro amostras analisadas ultrapassaram esse valor em
pelo menos um dos seguintes elementos: Na para as amostras A, C e D e Ca para a amostra D.
Este fato demonstra a ocorréncia de diferencas de composicao nas caracteristicas geoldgicas do
solo (hidrogeoldgica e hidrogeoquimica) existentes entre as distintas fontes de captacdo dessas
aguas, ou ainda as possiveis contribui¢cGes do clima, biota, entre outros fatores. Estes aspectos
podem resultar em aguas relativamente mais ricas em minerais e dependendo de sua procedéncia
e nivel de concentracdo, ndo devem afetar a salde humana quando de seu consumo [25, 34].

As comparagdes dos resultados obtidos no presente estudo na avaliacdo das concentracdes dos
nutrientes e dos contaminantes inorganicos em aguas envasadas sem gas e sem adicdo de sais
consumidas na cidade de Sdo Paulo estdo em concordancia aqueles descritos em literatura
nacional e internacional, conforme ilustrado na Tabela 2 [3, 26, 34-39]. E possivel observar que
as procedéncias das fontes de agua nacionais para a captacdo de &guas minerais envasadas
avaliadas, apresentam baixa mineralizagdo devido as caracteristicas hidrogeoldgica e
hidrogeoquimica do solo [25], semelhante & composi¢do geoldgica da Roménia (pais localizado
no sudeste do continente europeu) [34].

Todos os fatos mencionados acima refletem a boa qualidade da agua disponivel no comércio
da cidade de S&o Paulo, indicando a auséncia de contaminacéo ambiental. Ainda, considerando o
aumento no consumo da agua mineral envasada no pais, a diversidade de marcas presentes em
outras localidades e a escassez de resultados recentes na literatura nacional que abordem sua
composicao quimica que possam atribuir valores de interagdes naturais ou a¢des antropicas, este
estudo conduz a continuidade de pesquisas e monitoramentos que atendam a promogéo da saude
da populacdo, em atendimento da Saude Publica.
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Tabela 1: Valores maximos permitidos estabelecidos pela Resolugéo-RDC 274/2005 e os resultados das determinac@es das amostras de aguas minerais

comercializadas na cidade de S&o Paulo (A a J), por ICP-MS, para 18 elementos, em mg/L.

. **RDC
Analito 274 LQ A B C D E F G H | J

Al - 0,0004 <LQ 0,004 0,007 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Ag - 0,002 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
As 0,01 0,001 0,004 <LQ 0,007 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Ba 0,7 0,005 0,04 0,04 0,05 0,4 0,04 0,06 0,04 0,1 0,05 0,1

Be - 0,0004 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Ca *250 0,120 4,8 1,9 0,5 36,8 18,0 10,1 1,8 2,9 <LQ 19,0
Cd 0,003 0,0005 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cr 0,05 0,001 <LQ <LQ 0,007 0,006 0,03 0,002 0,01 0,002 0,002 0,03
Cu 1 0,002 0,03 0,03 0,01 0,03 0,03 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
K *500 0,030 1,1 1,2 <LQ 39,7 0,7 1.8 0,8 14 2,2 0,8

Mg *65 0,020 0,4 0,5 0,03 16,3 10,0 15 3,9 1,8 3,4 9,8

Mn 0,5 0,025 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 <LQ <LQ <LQ
Na *600 0,023 34,2 1,4 71,7 39,5 0,7 2,6 19 2,8 2,0 0,8

Ni 0,02 0,001 <LQ <LQ <LQ 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Pb 0,01 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Se 0,01 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Tl - 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Zn - 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,002 0,002 <LQ

*Valores indicados para aguas adicionadas de sais
**Resolugdo-RDC n°- 274 de 22 de setembro de 2005

LQ = limite de quantificacdo
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Tabela 2: Comparagdo entre os resultados obtidos no presente estudo e literatura, em mg/L.

Analito ReSL_JItados_ Referéncia
experimentais 3 26 34 35 36 37 38 39

Al < 0,004 - 0,007 0,01-0,07 0,08 — 4,08* - - - - - -
Ag < 0,002 - - - - - - - -
As < 0,001 - 0,007 - 0,07 — 2,29* - - - - - -

Ba 0,04-0,1 0,01-0,22 0,04 — 90,55* - - - - 0,01-0,13 -

Be <0,0004 - - - - - - - -

Ca <0,210-36,8 0,53 -28,35 0,6 -41,7 146 - 257,85 - 506,15 0,13 - 150 0,26 -32,4 1,221 -31,778
Cd <0,0005 - - - 0,009-0,2 - - - -
Cr <0,001 -0,03 < 0,005 0,08 - 30,61* - 0,002 -0,62 - - - -
Cu < 0,002 -0,03 - 0,06 — 1,94* - - - - - -

K <0,030-39,7 0,43 - 3,27 0-91 9,4 - 0,30-1,40 0,27-74 0,4-4,3 0,148 — 3,632
Mg 0,03-16,3 0,01-9,10 1,0-29,8 37,3 - 1,44 - 18,48 0,03 -100 0,2-16,3 0,223 - 8,478
Mn <0,025-0,03 0,04 -0,04 <0,06 —1,46* - - - - 0,01 -0,090 -

Na 0,7 -39,5 0,71-97,29 0,1-85,2 88 - 0,30 - 4,50 2,64 - 200 1,2-102,8 0,276 — 6,652

Ni < 0,001 - 0,001 - 0,41 -1,89* - - - - - -

Pb < 0,001 < 0,005 < 0,003 —-0,09* - <0,01 - - - -
Se < 0,001 - - - - - - - -
TI < 0,001 - - - - - - - -
Zn < 0,001 — 0,002 <0,005-0,03 <0,02-46,18* - - - - - -

A tabela indica os valores de concentracdo dos elementos em estudo para as referéncias 3, 26, 34 a 39, transcritos conforme apresentados pelos autores

* Valores reportados pelos autores na unidade pg/L
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4. CONCLUSAO

Os resultados obtidos neste estudo na avaliagao dos nutrientes e dos contaminantes inorganicos
em agua mineral envasada, consumida na cidade de Sdo Paulo, propicia o fornecimento de
subsidios para futuras pesquisas no estabelecimento de valores maximos permitidos para os
parametros ainda ndo previstos em legislacdo (Ag, Al, Be, Tl e Zn), uma vez que a presenca desses
metais e semimetais em niveis de concentracOes elevados pode ser toxica ao organismo e causar
efeitos prejudiciais a salde humana; de forma semelhante aos nutrientes previstos somente para
as aguas adicionadas de sais (Ca, K, Mg e Na).

Portanto, considerando o amplo consumo popular de agua mineral envasada e seu potencial
risco a salde, bem como a importancia da &gua em termos ambientais em seus diversos usos € o
impacto gue os metais e semimetais podem acarretar sobre a Salde Publica quando presentes
nessa matriz, é possivel inferir sobre o mérito da implementagdo do monitoramento continuado
do Programa de Alimentos em demais localidades do Estado de S&o Paulo. Os resultados
analiticos emitidos pelo laboratério proporcionam ferramenta as autoridades sanitarias locais na
identificacdo de problemas relacionados a producéao e/ou comercializagdo e na tomada de agdo de
intervencdo de carater preventivo, visando avaliar os impactos sobre 0s riscos & salude da
populacéo.
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