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Neste trabalho construiu-se um experimento que permite a visualizagdo de maneira clara do processo de
carga e descarga de um circuito baseado em capacitores através da visualiza¢do da luz emitida por um
LED. Os resultados mostraram que o tempo de permanéncia do LED aceso esta relacionado com o valor
da capacitancia equivalente, ou seja, quanto maior tempo maior capacitancia equivalente ou vice-versa.

1. INTRODUCAO

E cada vez mais dificil estimular os alunos do ensino médio para o processo de
aprendizagem. Com o avango dos meios de comunicacdo e dos recursos oferecidos pelos
computadores e outros aparatos tecnoldgicos nao ¢ dificil perceber que o professor que mantém
uma postura tradicional que ndo enfatiza a pratica e que utiliza apenas o quadro e o pincel
perdera facilmente seus alunos para a tecnologia. O professor de fisica pode utilizar esses
recursos ou outros mais simples, porém ndo menos interessantes para motivar o interesse dos
discentes. O experimento ainda ¢ uma das mais importantes armas do professor de ciéncias, seja
ele real ou virtual. O campo da eletrodinamica ¢ bastante rico em termos de experimentos,
porém, tais experimentos ndo sdo abordados nos livros didaticos[1],[2],[3] com a énfase
merecida e os que abordam alguma atividade[4],[5],[6] se concentram em determinados temas
e negligenciam outros, como os que tratam de capacitores, por exemplo. Pensando nisso
realizou-se este experimento que demonstra a visualizagdo do processo carga descarga de um
capacitor ou de uma associacdo de capacitores em um circuito elétrico, comprovando-se de
maneira dindmica todo o processo exposto em teoria na sala de aula.

2. EXPERIEMENTAL

O circuito para andlise do processo de carga e descarga foi baseado em uma fonte retificadora
(Figura 1). Usou-se um transformador com tensao primdria de 127 V e secundaria de 12 + 12 V.
Conectou-se aos fios primarios dois diodos de silicio IN4007 (D1 e D2). O resistor (R;) usado
foi de 1 kQ e o LED foi um de uso geral de cor azul. Os capacitores usados foram C; = 1000uF
e C, = 2200uF. Este circuito foi montado de modo que o resistor € o LED ficassem, sempre, em
paralelo com os capacitores. As chaves CH;, CH,, CH; ¢ CH,4 foram dispostas no circuito de
modo que os dois capacitores pudessem ser associados de cinco maneiras distintas: circuito sem
capacitor, circuito com C; = 1000uF, com C, = 2200uF, com Cs = 687,5uF (onde Cg ¢é a
associacdo de C; e C, em série) e com Cp = 3200uF (onde Cp € a associagdo de C; e C; em
paralelo). Convencionou-se que as chaves ligadas serdo representadas por CHT e desligadas por
CHY. Primeiramente ligou-se o circuito (CH1T) de modo que ficasse sem capacitor (CH2Y,
CH3 e CH44), desligou-se CH1 e o led apagou instantaneamente. Depois ligou-se o circuito
com apenas C; (CH1T, CH2!, CH3{ ¢ CH4T) mediu-se o tempo que a luz levou para apagar
com o crondémetro. O mesmo procedimento foi repetido para C, (CHIT, CH2T, CH3! e CH4~L),
CS (CH1T, CH24, CH3T e CH44) e CP (CH1T, CH2T, CH34 e CH4™).
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Figura 1: Esquema elétrico da fonte retificadora.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O tempo de permanéncia que o LED ficou aceso foi medido para quatro valores de
capacitor equivalente ¢ mais um tempo com os capacitores desconectados, como pode-se
acompanhar pela Tabela 1. No circuito sem capacitores a luz do LED apaga no mesmo instante
que CH,J. Tal resultado também pode ser visto na Figura 2, que relaciona a capacitancia do
capacitor equivalente (em pF) em funcdo do tempo médio registrado nas medidas (Tm, em s).
Quando se utilizou C; = 1000puF o tempo médio para a luz se apagar foi de 4,99 s, resultado esse
que ja demonstra claramente o fenomeno de armazenamento de carga pelo capacitor, ja que com
a fonte desligada o LED ainda permanece aceso por quase cinco segundos. Mas para mostrar
que o tempo realmente cresce com o aumento da capacidade torna-se necessario realizar outra
medida com um capacitor diferente do primeiro. Para este novo capacitor C, = 2200uF foram
feitas mais cinco medidas de tempo e calculando-se a média obtém-se os resultados da terceira
linha da Tabela 1. Como o tempo médio (T,) aumentou para 10,38 s ficou evidenciado que
quanto maior ¢ o valor do capacitor equivalente maior sua capacidade de armazenamento de

carga.

Em seguida mostramos as relagcdes de associagdo de capacitores em série € em
paralelo. Para o primeiro caso temos que o capacitor equivalente C; = 687,5uF, valor este

achado por
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e menor que o valor de C;. Logo era de se esperar que C; tivesse um T, menor que o tempo
médio de C;. Tal fato pode ser visto na linha quatro da Tabela 1 para o qual o tempo médio de
C; possui um valor de 3,21s, bem menor que 4,99s. No segundo caso de associacdo em paralelo,

o capacitor equivalente Cp = 3200uF achado com C, =C, +C, ¢ maior que C, . Logo , de

maneira analoga, era de se esperar um tempo médio de CP maior que o de C, ¢ foi realmente

isso que foi observado. O Ty, de Cp foi de 32,25 s, portanto bem maior que os 10,38 s de C,.

Tabela 1: Relagdo dos capacitores individuais e associados e os seus respectivos tempos de descarga.

A linha um corresponde ao circuito sem capacitor.

Capacitor

Equivalente T & & T T5 Tn
Sem Capacitor INSTANTANEO
1000 pF 4,85s | 492s | 5,06s | 525s | 4,87s | 4,99s

2200 pF 10,25s | 10,76s | 10,01s | 10,65s | 10,24s | 10,38s
687,5 uF 3,20s 3,22s 3,20s 3,21s 3,22s | 3,21s
3200 pF 32,76s | 32,11s | 32,87s | 31,65s | 31,94s | 32,25s

4. CONCLUSOES

O professor ndo deve temer a concorréncia da tecnologia e dos meios de comunicagdes
mais cativantes. Ele deve se preparar para utilizar esses meios € muitos outros para poder
despertar nos alunos o interesse pelo estudo das ciéncias. Viu-se neste trabalho que com
recursos simples e baratos pode-se produzir um experimento bastante interessante que
demonstrou através de uma analise visual e de contagem de tempo que um capacitor acumula

cargas ¢ além disto fornece subsidios para entendimento da regra de associagdo de capacitores.
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Figura 2: Grdfico da capacitancia vs tempo médio de descarga.
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