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O objetivo deste estudo é discutir a viabilidadénda@lantagdo de uma usina de fabricagdo de brigukte
casca de coco com glicerina para geracdo de ensogistado de Sergipe. Especificamente, o artigo
pretende apresentar o PNPB e a oferta de gliceomea criagcéo do programa, mostrar a possibilidizde
aproveitamento da glicerina para producdo de biégue tecnologia de pequena escala para producéo, a
oferta de casca de coco no estado para producloqlete, e a viabilidade da usina de producédo de
briquete utilizando casca de coco e glicerina conadéria-prima. Osesultados apresentados mostram
que é viavel a implantacdo de uma usina para proddedbriquetes em pequena escala, os resultados
financeiros relacionados ao valor presente liquiaixa interna de retorno e payback foram melhoaes p

a usina 3.
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The objective of this study is to discuss the faifigr of installing a plant to manufacture brigtest
coconut and glycerin for energy generation in ttaesof Sergipe. Specifically, the paper presems t
PNPB and supply of glycerin with the creation oé throgram, show the of use glycerin for the
production of briquettes and technology for sma#le production, the supply of coconut and glycerin
feedstock. The results show that it is feasibleléploy a plant for productions of briquettes ormaak
scale, the financial results related to the presahie, internal rate of return and payback ar¢éebédor

the plant 3.
Keywords: glycerol; briquette; coconut shell anarpl

1. INTRODUCAO

Em 2004, o Governo Federal instituiu o Programaidtet de Producéo e Uso do Biodiesel,
que prevé que este biocombustivel seja adicionadaliesel féssil. Em 2008, o diesel
comercializado em todo territério nacional passawmter, obrigatoriamente, 3% de biodiesel
(B3). Em 2013 esta previsto o aumento deste peraepara 5% (B5), mas o governo em
diversas ocasifes, ja manifestou a possibilidadentiecipacéo destas metas. Se, por um lado,
estas ac¢des colocam nosso pais na vanguarda die uwgombustiveis alternativos no planeta,
elas também reforcam a necessidade de se encofilicbes comerciais para os coprodutos
de producéo do biodiesel, como a glicerina [1].

Em funcéo do Programa Nacional de Producéo de &et{PNPB) a producdo de biodiesel
no Brasil aumentou consideravelmente. A produgibiddiesel em 2008 foi de 1,16 bilhdo de
litros, o que significa um aumento representatremte aos anos anteriores: em 2005 produziu-
se 735 mil litros, no ano de 2006, 69 milhdes ttedie, em 2007, a produgdo alcangou a
margem dos 404 milhdes de litros [2].

O volume de Biodiesel comercializado nos leildes wescendo progressivamente com o
aumento de biodiesel misturado ao diesel no Bi@stonselho Nacional de Politica Energética
(CNPE) estabeleceu por meio da Resolucdo n° 6/2@28nento mistura do biodiesel ao diesel
para 5% a partir de 1° de janeiro de 2010.

O biodiesel é uma mistura de alquilésteres de aduear, obtida da transesterificagdo dos
triglicerideos de 6leos e gorduras com alcooisadieia curta esta reagédo tem como coproduto o
glicerol [3].
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Com o aumento da producéo e uso do biodiesel rsogpglicerina, subproduto do processo
de producao do biodiesel, passou a ter grandeaoflertproduto no mercado, e seus precos,
consequentemente, estdo em constante queda. Ueraatilta para o aproveitamento da
glicerina para geracéo de energia e oportunidadedécio € o briquete utilizando a casca de
CcOoCco como biomassa.

O biodiesel é obtido através da transesterificdg@ita reacdo organica na qual um éster é
transformado em outro através da troca dos grulmixidos) dos triglicerideos de Oleos e
gorduras de origem vegetal ou animal com um aldeotadeia curta, tipicamente metanol ou
etanol, na presenca de um catalisador, produzinto mistura de ésteres alquilicos de acidos
graxos e glicerol [4].

Para cada 90hue biodiesel produzido por transesterificacdogeiiados, aproximadamente,
10 n? de glicerina. Assim, as projecfes mostram umaumaa de cerca de 100 mil toneladas
de glicerina por ano com a entrada do B3 em 20061 &€ introducéo do B5 a partir de 2010 foi
gerado um excedente de 250 mil ton/ano de gliceBisées valores sdo muito superiores ao
consumo e producéo nacional atuais, estimados exa de 30 mil toneladas anuais [1].

Estes cenarios indicam que a viabilizacdo comedddbiodiesel passa pelo consumo deste
volume extra de glicerina, buscando aplicacbesadgal escala e agregando valor a cadeia
produtiva. Por outro lado, o aumento da producadiddiesel s6 poderd ser viabilizado
economicamente se forem encontradas novas aplgac@eercado para o glicerol produzido.
Assim, urge a necessidade de pesquisa sobre acAmeéuaplicacdo de derivados do glycerol
[4].

A utilizacdo da glicerina como coproduto na fornnaté é considerada altamente desejavel,
embora essa ndo seja uma tarefa facil, ja quecarigla se encontra misturada com restos de
oleo/gordura, agua, élcool nédo reagido e catalisatliizado, normalmente alcalino. O poder
calorifico da glicerina pura é cerca de 19,0 M¥kg da glicerina bruta é de 25,30 MJ/kg este
valor maior € explicado pela presenca de etarmalges de biodiesel na amostra [3].

Uma vez que na produgdo do biodiesel o rendimentte éaproximadamente 10% de
glicerina, estima-se que com a adicdo de 5% dedsieldao oOleo diesel fossil, no Brasil a
producao saltara das atuais 80.000 ton/ano par@@D@n/ano com a producao de 2,4 bilhdes
de litros de biodiesel [5].

O consumo atual de glicerina no Brasil, principailtee pelas industrias farmacéutica,
cosmética, alimenticia e quimica (producédo dedtina e polidis) esta na ordem de 14.000
ton/ano, resultando em um enorme excedente derigigee um grande problema para as
industrias produtoras de biodiesel. Com a granddabfle glicerina no mercado surgem novas
alternativas para o aproveitamento desta matéinaapara geracdo de energia [6].

Uma das alternativas para o aproveitamento dariglace® na producdo de briquetes de
biomassa para geracéo de energia. Briquetes (Figusdo produtos de alto poder calorifico,
obtido pela compactacdo dos residuos de madeime&ocaa casca de arroz, palha de milho,
sabugo, casca de coco, bagaco de cana, tortaedmsdeaginosas em geral. Apresenta forma
regular e constituicio homogénea, sendo muitozatib para a geracdo de energia. E
considerado uma lenha ou carvéo ecolégico de aliidade, feito a partir da compactacéo de
residuos ligno-celulosicos, sob presséo e tempasaélevadas [6].

Figura 1: Briguetes, feitos com residuo ligno-cegita
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A utilizacdo de briquetes possui as seguintes gan& sdo produzidos em tamanhos
padrbes, espaco de armazenagem reduzido, prodjiémibd sem os inconvenientes da lenha,
produto 100% reciclado e ecologicamente corretyze impacto negativo sobre as florestas
nativas para a retirada de lenha, dispensa gweaasicao florestal junto ao 6rgao fiscalizador
[6].

O poder calorifico de um briquete utilizando 20%gtleerina pura pode produzir briquetes
com até 21MJ/Kg [7 e 8]. Esses briquetes podenutiezados em toda empresa que tenha
forno ou caldeira na qual possa ser utilizada lemloao por exemplo: padaria, pizzaria,
frigorifico, olaria e churrascaria. Segundo dadasFeéderacdo das Industrias do estado de
Sergipe — FIES existem cerca de 880 estabelecismentoe panificadoras, ceramicas, fornos e
pizzarias, que podem utilizar o briquete para gevate energia [9].

Uma das matérias-primas que podem ser utilizadias graducdo do briquete é a casca de
coco, a oferta de casca de coco em Sergipe e idscatsua utilizacdo para producdo de
briquetes. A cocoicultura destaca-se em Sergipeocsagmentos do agronegécio que mais
geram renda, arrecadagédo de impostos e desempemipamiante papel social. No nordeste
destaca-se como o0 segundo maior produtor, percipeltas para o Estado da Bahia.

O aumento no consumo da agua-de-coco esta geranti de 6,7 milhdes de toneladas de
casca/ano, transformando-se em um sério problerbéatal, principalmente para as grandes
cidades. Cerca de 70% do lixo gerado no litoral dasdes centros urbanos do Brasil €
composto por cascas de coco verde, material deil diégradacdo e que, além de foco e
proliferagdo de doencas, vem diminuindo a vida deilaterros sanitarios. Em Fortaleza, nos
meses de alta estacdo, s6 na Avenida Beira-MarRzaia do Futuro, sdo geradas 40 toneladas
por dia do residuo, que tem o poder calorifico@éNJ/kg [10].

A grande oferta de casca de coco que pode seraddli para producdo de briquetes,
tornando-se grande alternativa para o aproveitamelat glicerina, em grande oferta no
mercado, e da casca do coco, responsavel por gpamntdedo lixo urbano das grandes cidades,
sendo uma alternativa para geracéo de energiama gustentavel.

Alguns trabalhos sobre a viabilidade de implantafgiasinas de briquetes foram avaliados e
segundo a andlise apresentada sobre a producamudetés gerados com residuos de madeira,
pode-se concluir que o processo de briquetage@véhjjuando se tem a isencédo dos impostos.
No entanto, quando a carga tributéria € aplicag@ooesso torna-se inviavel, devido as altas
taxas cobradas no pais. Uma solucdo pode ser proalternativas que resultem em menor
custo fixo ou varidvel, uma das alternativas sexihuzir o custo da matéria prima, aumentando
a margem de lucro. Isso acarretaria uma reducéoagn de venda e o produto se tornaria mais
competitivo. E importante destacar que este ednidealizado com bases em uma empresa de
médio porte. Assim sendo, 0 mais provavel é quereemgimentos de pequeno e médio porte
seja a melhor forma de promover este sistema [11].

O objetivo deste estudo é discutir a viabilidadéng@lantacdo de uma usina de fabricacdo de
briquetes de casca de coco com glicerina para@ide energia no Estado de Sergipe.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1 Analise de investimento

A andlise de viabilidade foi realizada com a wi@o de planilhas do Excel elaboradas para
a realizacdo dos célculos que relacionam as vasiéeeinvestimento e os parametros do Valor
Presente Liquido (VPL), a Taxa Interna de RetofB) e opayback11,12].

A Tabela 1 apresenta os dados referentes aosdgposina, método do estudo de viabilidade
e resultados obtidos no estudo, semelhante aadhosbencontrados na literatura [6].

Para o estudo foram utilizados dados de trés difesetipos de usina com capacidades de
processamento de 0,7, 1 e 1,5 toneladas/hora. @sevainvestidos para compra de
equipamentos estdo discriminados.
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Tabela 1: Investimentos iniciais e capacidade ptivdu

Tipos de Investimento  Processamento Processamento Quantidade
Usina R$ gréos ton/h ton/ano Produzida
ton/ano
Usina 1 1058.300,00 0,7 1.456 1336
Usina 2 1153.000,00 1 2080 1908
Usina 3 1254.000,00 1,5 3120 2863

As quantidades produzidas anualmente foram estenégleando em consideracdo uma
jornada de 8 horas/dia, 260 dias/ano [11]. Foi idenada uma perda de 8,25% referente a
quantidade de cinza gerada no processo de prodigdwiquete de casca de coco. Foram
adicionados ao valor de investimento valores ratesea estrutura fisica da usina.

Os itens utilizados pelos trés tipos de usina béquetadeira, silo material seco, secador,
redler e chupim e picador, em diferentes escalasatiicdo. A capacidade do equipamento de
briguetagem baseia-se em residuos com peso espeadfil00 -110 kg/m3 e umidade de 16%
(base umida). A capacidade do secador dimensiopadbresiduos com umidade de entrada
maxima de 55% e saida de 12% a 14% [6]. Foi corsmidetambém a utilizacdo de 20% de
glicerina nos briguetes.

Os critérios de analise condensam todas as inf@®saguantitativas disponiveis em um
numero que, comparado com o padrdo permitira acriteejeitar o investimento em analise.

Trés métodos basicos de analise de investimeramfatilizados:

Periodo de payback que compreende o tempo quempra®a leva para comecar a ter lucro.
Isto €, quando o capital que ela gastou € zerastswmpensado pelo lucro [12].

Valor Presente Liquido é a soma do valor preseosefldxos de caixa projetados para um
determinado projeto, que sdo descontados a umajtexeeflete o custo de oportunidade de se
aplicar o dinheiro em outros fundos ou projetograktivos. O valor presente liquido para
fluxos de caixa uniformes, pode ser calculado asala Equacéo 1, onde t € a quantidade de
tempo que o dinheiro foi investido no projeto, duaacéo total do projeto, i 0 custo do capital e
FC o fluxo de caixa naquele periodo [12].

FC, @)

VPL =
Nt
& a1+

Taxa interna de Retorno (TIR) é aquela que, ao girgnexame, aparenta apresentar as
menores limitacbes. Isso se deve, possivelmeritelegppendéncia de informacdes exdgenas ao
projeto para a sua obtencdo. A utilizacdo da THRateeunir em apenas um Unico nimero o
poder de decisdo sobre determinado projeto. A TIRnénlUmero intrinseco ao projeto e nao
depende de nenhum parametro que ndo os fluxos)adeasperados desse projeto. O calculo da
TIR € realizado com o auxilio da Equagéo 2 [12].

- Bi=C) _ 2)
TIR = ], tal que a +j)i =0

onde j € a taxa de desconBa,e Ci sdo os fluxos de beneficios e custos no petiodo
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3.RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados encontram-se descritos na TabelenZdtudo comparativo entre os trés tipos
de usina considerando os diferentes investimergositas e lucros obtidos.

Tabela 2: Resultados da viabilidade das usinas

Resultados Usina 1 Usina 2 Usina 3
Toneladas de Sementes 0,7 1,0 15

(ton/h)

Investimento (R$) 1.058.300,00 1.153.000,00 1@BL00
Receita Bruta Anual (R$) 467.558,00 667.940,00 1.0@10D
Receita Liquida (R$) 450.492,13 643.560,19 965.340,29
Lucro Bruto (R$) 93.701,70 178.537,29 323.270,69
Lucro Liquido (R$) 30.933,29 95.408,34 205.405,72
Fluxo de caixa (R$) 136.763,29 210.708,34 333.805,72
VPL (R$) -217.948,76 141.711,54 767.091,65
TIR 3,13% 11,30% 21,49%
PAY BACK - anos 7,7 55 3,8

Os resultados mostram que uma usina com produtieidaperior a 1 tonelada/hora é viavel
economicamente como foi 0 caso da usinas 2 comdéFR$ 141.711,54, TIR de 11,30% e 5,5
anos de retorno sobre o investimento, e a usimaesentando VPL de R$ 767.091,65, TIR de
21,49% e retorno sobre investimento de 3,8 anos.

Sendo assim, a usina que possui maior atratividaalde numero 3. Com relacdo aos custos
de producao/tonelada obteve-se na Usina 1: R$ 858/8ina 2: R$ 135,72, e Usina 3: R$
121,41. Estes resultados estdo de acordo comudtadEs encontrados na literatura [11].

4. CONCLUSAO

O aproveitamento de residuos para geracdo de ard@dorma sustentavel tem demandado
acOes que contribuam para geragcdo de emprego @ menplossibilitem a utilizacdo de
tecnologias para o aproveitamento de residuos asb@ninddstrias que proporcionam a
degradacdo do meio ambiente.

Os resultados do estudo mostram que é viavel aantggdo da usina para producdo de
briguetes em Sergipe mostrando como resultadosldlisade com a implantacdo de uma
unidade com capacidade de producao a partir deelaa/hora e tendo como melhor resultado
a Usina 3 com maior retorno sobre o investimenaopntaxa interna de retorno e menos tempo
de retorno sobre o investimento.
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