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As plantas séo importantes fontes de substangeezea de inibir o crescimento de bactérias e fun§yos
pesquisa de novos agentes antimicrobianos se tsséria devido ao surgimento de micro-organismos
resistentes e de infec¢bes oportunistas fatais pesquisas podem contribuir significativamente na
descoberta de novos agentes. A atividade antimiamabde uma espécie tipica do bioma caatinga, a
Mimosa caesalpiniifolidenth, foi estudada frente a trés grupos de bast@atogénicaStaphylococcus
aureus, Pseudomonas aeruginosaMycobacterium smegmatis a leveduraCandida albicans Os
extratos da planta, especialmente aqueles comvergel acetato de etila, apresentaram capacidade de
controlar o crescimento de uma ou mais espécignid®rganismos com média de halos entre 11 a 23
mm. A Concentracao Minima Inibitéria (CMI) realizadom este extrato apresentou concentracdo de 128
pug/mL, resultado este considerado forte inibicdo samtratando de extrato de planta. O teste de
sinergismo entre o extrato acetato de etila e iétitbs de referéncia, apresentaram efeito sinécgisa
interacdo entre o extrato da planta e a polimixiaainibicdo daP. aeruginosaO extrato da planta
mostrou bom potencial de aplicacdo como antimienadi

Palavras-chave: Atividade antimicrobiaiimosa caesalpiniifoliaacetato de etila

Plants are important sources of substances théditithe growth of bacteria and fungi. The search f
new antimicrobial agents is necessary due to thergance of resistant microorganisms and fatal
opportunistic infections. The antimicrobial actwitbf a caatinga biome typical specidglimosa
caesalpiniifoliaBenth was studied against three groups of pathod®cteria:Staphylococcus aureus,
Pseudomonas aeruginoaadMycobacterium smegmatsd yeas€Candida albicansThe plant extracts,
especially the extraction with ethyl acetate, stbwiee ability to control the growth of one or more
species of microorganisms, with inhibition valuesge from 11 to 23mm. The minimal inhibitory
concentration (MIC) was 128g/mL to M. caesalpinifoliaethyl acetate extract, this concentration is
considered as a stronger inhibition to a plantaettrFurthermore, the ethyl extract showed syngcgis
effect with PolimixinaagainstP. aureginosaThe plant extracts us showed good potential fiplieation

with antimicrobial.
Key-words: Antimicrobial activityMimosa caesalpiniifoliagthyl acetate

1. INTRODUCAO

N&o se pode precisar com exatiddo a origem da&ffépia, mas desde a antiguidade o homem
aprendeu a conhecer as plantas e tirar proveisnae propriedades curativas. As plantas foram
por quase toda a histéria da humanidade a maiomie mmportante fonte de substancias
medicamentosas para aliviar e curar os males husijaho

Compostos com propriedades antimicrobianas, quanfgmarte dos metabdlitos secundarios
das plantas, tém sido reconhecidos empiricamemantiu séculos, mas cientificamente vem
sendo confirmadas nas Ultimas décadas. Varios grdpopesquisadores estudam a atividade
bioldgica de plantas e suas propriedades mediconajmarias de diversas regiées do mundo,
orientados pelo uso popular das espécies nativasaités de plantas mostram-se eficientes no
controle do crescimento de uma ampla variedade @eoforganismos, incluindo fungos
filamentosos, leveduras e bactérias [2].
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A resisténcia aos antimicrobianos tem se apresentadno um problema complexo
provocado por numerosos fatores, entre 0s quaislestaca o uso desses farmacos e,
especialmente, seu uso indevido. A resisténciggnim fendbmeno novo, foi reconhecida como
uma curiosidade cientifica [3]. Em 1940, Ernest i@ha E.P. Abraham descobriram uma
substancia originaria dascherichia colicapaz de inativar a penicilina, sendo reconhecido o
primeiro mecanismo de resisténcia a um agenteamtéibano [4]. Os micro-organismos estéo
se mostrando cada vez mais resistentes aos aminginoos conhecidos, 0 que incentiva ainda
mais a procura por antibiéticos de ocorréncia aa{ai.

Rios & Recio [5](2005) fizeram um levantamento do nimero de artmdsicados sobre a
atividade antimicrobiana de plantas medicinais mbMed, e encontraram 115 trabalhos
durante o periodo entre 1966 e 1994, no entantdénada seguinte, entre 1995 e 2004, esse
namero mais que dobrou para 307. Porém ainda rfimestes, dada a grande variedade de
plantas em que ndo foram avaliadas suas propriecedienicrobianas.

Os medicamentos fitoterapicos séo a forma maistiver da medicina tradicional, gerando
bilh6es de dolares em receitas. As receitas amaaisuropa Ocidental atingiram US$ 5 bilhdes
em 2003-2004. A venda de produtos na China totaliz6% 14 bilhdes em 2005. As receitas
fitoterapicas no Brasil renderam 160 milhdes damd em 2007 [6].

A caatinga € um bioma brasileiro com uma biodivirde significativa, entretanto pouco
estudada e intimamente associada a uma herangeatdiversa [7].

O sabiaMimosa caesalpiniifolidBenth, ocorre naturalmente em &reas da caatingardes
estados da regido Nordeste. E utilizada como femaga alimentagdo de animais, para a
recuperacdo de areas degradadas e protecdo deceotos a erosdo [8]. Pifla-Rodrigues &
Lopes [9] (2001) avaliaram o potencial alelopétitt Sabia e concluiram que os extratos da
folha promoveram o retardamento e inibicdo da gemg@io das sementes da espécie estudada, o
ipé-amarelo.

O objetivo deste trabalho foi verificar a suscdlitiade de microrganismos de interesse
clinico ao extrato bruto da plartéimosa caesalpiniifolidBenth, para posterior isolamento das
substancias que lhe conferem propriedade antimamabServindo de guia a futuros trabalhos
toxicologicos e farmacolégicos.

2. MATERIAIS E METODOS

A selecdo davlimosa caesalpiniifoliaBenth foi determinada através de ualaordagem
quiomiotaxondmica e filogenética, correlacionandstaeespécie com a ocorréncia de
substancias quimicas com atividade antimicrobiana@smo género.

Os solventes foram selecionados partindo de pioxife polaridade, utilizando-se trés tipos
de solventes: apolar (ciclohexano), de polaridadderada (acetato de etila) e polar (metanol).
Visando uma particdo das substancias através daspslaridades, obtendo um maximo de
eficiéncia extrativa.

Foi utilizada a casca dé. caesalpiniifoliaBenth adquirida madereiros, em Sao Lourenco da
Mata - Pernambuco no més de outubro de 2010, pnewie secas a temperatura ambiente. Por
conseguinte, passaram por um processo de moagemo seitizada 130g numa extracdo
sequencial, com solventes de polaridades crescéntadvente foi colocado em contato com a
casca durante 24 horas, sob condi¢des estéaticas.ef§pe periodo, o solvente foi removido por
filtracdo, e ao residuo adicionado o novo solvepds extracdo os solventes foram
concentrados a vacuo em evaporador rotatorio (MBucai).

Foram selecionados quatro micro-organismos da @olde Cultura de Microrganismos do
Departamento de Antibidticos da UFPE (UFPEDA), RePE. Sendo utilizada uma espécie
para cada um dos grupos de bactérias: Gram-pqs@irem-negativa, alcool-acido resistente
(AAR) e uma levedura. Estdo listados a seguir osrovdrganismos utilizados e os seus
nimeros de registros na Cole¢cdo de Cultuggaphylococcus aureusUFPEDA 01,
Pseudomonas aerugine&#~PEDA 39, Mycobacteriumsmegmatis UFPEDA 71 eCandida
albicans UFPEDA 1007.
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A atividade antimicrobiana foi realizada de acocdm a metodologia de Kirby e Bauer [10]
(1966) de difusdo em meio sélido, onde discos geldaram embebidos com 1 do extrato
da planta solubilizados em Dimetilsufoxido (DMS@\Fp.na concentragdo de 200.006/mL.

Os discos com 6mm de diametro foram colocados esaplde Petri contendo Agar Mueller

Hinton semeadas com o0s microrganismos testadogaprente padronizados na escala 0,5 de
McFarland, as mesmas foram incubadas a 37 e 30P@%4@ 48 horas, para bactérias e
leveduras respectivamente. Em seguida realizaeituaal dos halos de inibicdo (mm). Os testes
foram realizados em triplicatas para posterioatranto estatistico.

Visando a identificacdo dos metabdlitos secundgmiesentes na casca da planta em estudo
foram realizados testes fitoquimicos baseados nadwiegia descrita por Costa [11] (1982).
Foram realizados os testes de Dragendorff; Maybina8a, Espuma, Cloreto Férrico e
Liebermann-Buchard visando, respectivamente, arrdeatacdo de Alcaldides, Flavondides,
Saponinas, Taninos, Terpenos e Esterdides.

Para determinac&o da menor concentracdo do egtratanibicdo bacteriana dd. aureuse
de P. aeruginosaforam realizados testes segundo a metodologiendelvida por Eloff [12]
(1998) em placas de microdiluicdo (96 pocos), onds duas primeiras colunas foram
realizados, respectivamente, os controles negafiveso sem adicdo de micro-organismos e
substancias) e positivos (meio de cultivo mais crordrganismo). As colunas restantes foram
destinadas a diluicGes seriadas do extrato quesamee melhor extracdo de substancias
bioativas em caldo Mueller Hinton. Suspensdes baci&s correspondendo a escala 0,5 de
McFarland foram adicionadas em todos os pocosi@ecprimeira coluna (controle negativo).
As placas foram incubadas a°B5por 24 horas para crescimento bacteriano, aptes e
periodo foi adicionado 1pL de resarzurina (0,001%) aos po¢os como reveldaoeacdo. As
placas foram incubadas3%C e ap0s 4 horas foi realizada a leitura da reagéo

Foi realizado ainda um teste de sinergismo entrexiato da planta e antibiéticos
preconizados. O teste foi realizado com base naduktgia de Kirby e Bauer [10] (1966) de
difusdo em meio soélido para acompanhar a co-reldga@ntibiéticos utilizados na clinica mais
0 extrato bruto da casca do sabia. Foram utilizaligss de papel embedidos complOdo
extrato da planta na concentracdo de 20Q@®AL para avaliar o potencial do extrato do Sabia
isoladamente. Os discos de antibioticos Vancomi8pg para oS. aureuse Polimixina B 300
ug para &. aeruginosdoram testados isoladamente e embebaiws 10 uL do extrato. Sendo
em seguida colocados em placas de Petri contendoMugeller Hinton previamente semeadas
com as suspensfes padronizadas na escala 0,5 @eldncFdos micro-organismos teste estas
foram incubadas a 35°C e ap6s 24 horas foi mersworadlo de inibicdo (mm). Os testes foram
realizados em triplicata.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O extrato da casca da casca da plMitaosa caesalpiniifolia Bentdemonstrou resultados
satisfatérios, confirmando a relevancia da abontagtilizada para selecdo da espécie estudada.
Existem vérios relatos da presenca de atividaden@mnbbiana de extrato de varias partes da
planta Mimosa TenuifloraWild [13-17], baseado nesses dados foi seleciorsdzspécie
estudada, que possui através de uma abordagemotprpndmica e filogenética maior
probabilidade de resultados significativos que lastps selecionadas aleatoriamente, que é o
caso das abordagens randémicas que segundo Mueiel[£8] (2002) sdo as mais utilizadas
como método de selecdo para estudos com planta.

As propriedades antimicrobianas timosa caesalpiniifoliaBenth, sdo pouco relatadas
porém os dados existentes sobid.aenuifloraWild, conhecida popularmente como Jurema-
preta, nos serviram como base de resultados pati@araa eficacia dos resultados e compara-
los.

Os resultados obtidos com a atividade antimicr@@odem ser verificados na tabela 2, bem
como os valores do desvio padréo.
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Tabela 1. Média dos halos de inibicdo e do depadrao.

Halos de inibicdo (mm)
Solventes
S.aureus P. aeruginosa M. smegmatig C. albicans

Ciclohexan - - - 11+1,8

o}
Acetato de 16+1,0 20+0,7 13+1,0 12+1,0

Etila

Metanol 12+0,9 - 23+1,0 -

(-) Auséncia de inibicdo

Os resultados obtidos demonstraram que o ciclolees@nextraiu substancia com acao
antifangica, o metanol sé para as bactérias Gragitiye e a alcool- acido resistente. Enquanto
que o acetato de etila apresentou inibicAdo parastamb organismos testados. O extrato
ciclohexano apresentou atividade antifungica conmdianéde halo de 11mm. Resultado
considerado satisfatério quando comparado ao trabadésenvolvido por Pereira et al. [15]
(2009), que avaliando o potencial antifingico dscad. tenuifloraWild frente a isolados de
Candida sp verificaram a ocorréncia de halos de inibiggeali e superior a 10 mm, onde
observaram ainda que a atividade antifingica deatxtruto foi superior a dos controles
positivos realizados com o antifingico nistatina @presentou halos iguais ou inferiores a 10
mm.

O acetato de etila demonstrou os melhores ressltadoindo todos 0s micro-organismos
testados com halos consideraveis, mostrando um potencial de aplicagdo como
antimicrobiano. Sobretudo quando se analisa acéibfrente #seudomonas aeruginosgye
segundo Rossi & Andreazzi [4] (2005) pode express@ série de mecanismos de resisténcia,
como a producgdo da beta-lactamase, permeabilidestarite reduzida a entrada de antibiéticos
e a presenca de bombas de efluxo, levando a regssiétrinseca a multiplos antibidticos.

Golgalves et al. [13] (2005) verificaram a atividaantimicrobiana de 17 espécies vegetais
nativas no Brasil, inclusive M. tenuiflorg e dentre as 10 bactérias testad® aeruginosa
demonstrou resisténcia a todas as espécies essudattuanto que, Lobo et al. [1Z010)
avaliando o potencial antibacteriano de duas espéesiegetais da caating&olanum
paniculatum e de Operculina hamiltonii verificaram eficiéncia apenas no extrato 8e
paniculatumindicando sensibilidade &. aureuse P. aeruginosaporém com média de halos
inferiores as obtidas neste trabalho.

Com os testes realizados com o extrato metandlcterpos verificar que diferente dos
outros solventes ndo foram extraidas substancias atividade antifingica. Contudo,
demonstrou halos de inibicdo frente &woaureuse aM. smegmatisAguiar et al. [20] (2008)
obtiveram a partir do extrato metandlico da follalgbpia alba resultados semelhantes aos
obtidos na extracdo com metanol da casca do Sebhide o extrato ddippia alba ndo
demonstrou atividade frentePa aeruginosee aC. albicans porém demonstrou atividade com
halo de em média 11,3mm frente & aureuse halo de em média 13,6mm paraMa
smegmatisresultado este, inferior ao obtido pelo extrattandlico do Sabia que apresentou
halos de 23mm.

Padilha et al. [17] (2010) avaliaram a atividadgbatteriana ddlimosa tenuifloraextraido
com Etanolfrente a 30 isolados clinicos & aureuse relataram halos entre 14 a 30 mm de
didmetro. Bezerra et al. [16] (2009) verificandsensibilidade de 25 cepas &e aureus,
isolados de amostras clinicas de mastite bovinaxtrato etandlico da Jurema-preta obtiveram
halos entre 6 a 30 mm e que foram superiores atdosbpelos antibioticos penicilina e
azitromicina com halos entre 5 e 9 mm respectivaeen

A partir dos resultados obtidos com o teste dddatile antimicrobiana, foi realizada uma
analise de variancia através do software Statigif®a confirmando que ha uma diferenca
significativa entre o potencial antimicrobiano destratos ciclohexano — acetato de etila,
ciclohexano-metanol e metanol — acetato de etita gonenor qued,05, sendo a extracdo com
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acetato de etila o solvente responsavel pela mebtmmncdo dos principios ativos da planta.
Justificando a escolha de apenas este o0 extraagaizacao dos testes adicionais.

O conhecimento prévio dos componentes quimicosnéraminps nos vegetais é necessario,
pois fornece a relagdo dos seus principais metabdR1]. A abordagem fitoquimica realizada
para evidenciar as classes de metabdlitos secoagagdominantes na casca do Sabid, revelou
presenca de alcaldides, terpenos e esterdidesnosafTabela 2). Bezerra et al. [21] (2011)
verificaram os compostos fitoquimicos Bk tenuifloraWild e observaram a presenca desses
mesmos compostos na casca da planta estudada.

Tabela 2: Abordagem fitoquimica

Classe de compostos Resultados
Alcalbides +
Flavondides -
Saponinas -

Taninos +

Terpenos e esteroides +

(+) Presenca de compostos (-) Auséncia de compostos

Ostrosky et al. [22] (2008) concluiram em seu titabaqgue o método de diluicdo
desenvolvido por Eloff [12] (1998) para determirachk CIM vem sendo bastante utilizado,
principalmente devido a sua sensibilidade e quadédninima de reagentes, o que possibilita
um maior numero de réplicas, aumentando a confiabié dos resultados.

A concentragdo minima inibitéria adquirida com ér&o acetato de etila da casca do Sabia
tanto frente a&. aureusquanto &. aeruginosdoi de 128ug/mL.

Segundo Duarte et al. [2] (2006) ndo existe um @ass sobre o nivel de inibicdo aceitavel
para produtos naturais, tanto que alguns autoresidegyam somente resultados similares aos de
antibidticos, enquanto outros consideram com bobenmial mesmo agueles com niveis de
inibicBes inferiores.

Aligianis et al. [23] (2001) propuseram uma clasaifdo para materiais vegetais com base
nos resultados de CIM, considerando como: fortbigéo - CIM até 50Qug/mL; inibicdo
moderada — CIM entre 600 e 150§mL e como fraca inibi¢cdo - CIM acima de 16Q@mL.

Os resultados com o teste de interacdo entre atexda planta e antibioticos preconizados
demonstraram que ndo houve um efeito considerédnek e0 extrato da planta com a
Vancomicina 30ug na inibicdo doS. aureus. Entretanto, observou-se que houve um
comportamento sinérgico entre o extrato da plani Rolimixina B 300ug frente aP.
aeruginosague se apresentou mais sensivel com essa intedaggwe quando observada sua
sensibilidade ao antibiético utilizado. Como podsrabservar na tabela 3.

Tabela 3:Média dos halos de inibi¢cdo dos antibiéticos erderagdo com o extrato

Halos de inibicdo (mm)

Micro-organismo D
P +
Antibictico Antibidtico
Extrato da planta
S. aureus 17+0,5 18+0,9
P. aeruginosa 12+1,0 16+0,2

Considerou-se como efeito sinergistico, quando éoanorréncia de halo de inibicdo do
crescimento microbiano formado pela aplicacdo coada entre o extrato da planta mais o
antibiético com didmetra que 2mm, quando comparado com o halo de inibigéo&gdo pela
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acdo do antibiotico isoladamente. Foi consideradmac efeito indiferente, quando da
observacao de halo de inibicdo consequente a e@ticdombinada entre o extrato e antibiético
com didmetro igual aquele consequente da aplidagéma do antibidtico [24].

Oliveira et al. [25] (2006) avaliando a interfernde Oleos essenciais de quatro plantas
medicinais sobre a atividade de alguns antibiotioeados na clinica verificaram efeitos
sinérgicos e antagdnicos na interagdo sé&raureusenquanto &. aeruginosafoi a cepa
menos sensivel ao uso combinado dos antibidtiétsos essenciais.

Canton & Onofre [26] (2010) verificaram a acdo comada do extrato ddBaccharis
dracunculifoliasobre a acdo antibacteriana de alguns antibidtieoseferéncia inibidores da
sintese de parede celular, onde nado foi observiamdgogsmo entre o extrato da planta e o
antibidtico Vancomicina 3@g frente adS. aureuscomo o resultado obtido com o extrato do
Sabia.

4. CONCLUSAO

Concluimos através deste, que 0 extrato acetattildeda cascdimosa caesalpiniifolia
Benth demonstrou agéo antimicrobiana para Gram positivaram-negativa, alcool &cido
resistente e anticandida, sendo, portanto umaromfiio do potencial deste extrato para a
possivel utilizacdo dessa planta como indicacaapéartica. Verifica-se ainda que o extrato
ciclohexano apresentou atividade somente fzaadida albicanse o extrato metanolico
somente para Gram positiva e alcool &cido resistéhtrealizacdo do CMI por microdiluicdo
nos mostrou forte inibicdo, em se tratando de &xtla planta, apresentando uma inibicdo na
concentracdo de 128 pg/mL. Com a interacdo entext@to do Sabia e os antibidticos
utilizados foi observado sinergismo através danmglna mais o extrato acetato de etila para a
Pseudomonas aeruginosA realizacdo deste trabalho foi importante por h@ver até o
momento na literatura relatos da acéo antimicr@biaM. caesalpiniifoliaBenth.

5. AGRADECIMENTOS

PPBIO/semi-arido.

1. LIMA, J.L.S.; FURTADO, D.A;; PEREIRA, J.P.G.; BARAGHY, J.G.V.; XAVIER HS. Plantas
medicinais de uso comum no Nordeste do Brallinistério da Agricultura Pecuaria e
AbastecimentaCampina Grande-PB (2006).

2. DUARTE, M.C.T. Atividade Antimicrobiana de Plantddedicinais e Aromaticas Utilizadas no
Brasil. MultiCiéncia (2006).

3.  ORGANIZACION MUNDIAL DE LA SALUD. Estrategia mundiade la OMS para contener la
resistencia  a los antimicrobianos. Genebra, Suic2001). Disponivel em:
http://whqlibdoc.who.int/hg/2001/WHO_CDS CSR_DRS022_spa.pdf

4. ROSSI F & ANDREAZZI, D.B. Resisténcia bacterianaterpretando o antibiograma. Editora
Atheneu (2005).

5. RIOS, J. L. & RECIO, M. C. Medicinal plants and iamtrobial activity.J Ethnopharmacol00:
80-84 (2005).

6. WORLD HEALTH ORGANIZATION. Traditional Medicine (208). Disponivel em:
http://www.who.int/mediacentre/factsheets/fs134/en/

7. ALBUQUERQUE, U.P.; MEDEIROS, P.M.; ALMEIDA, A.L.; NTEIRO, J.M.; LINS NETO,
E.M.F.; MELO, J.Get al Medicinal plants of the caatinga (semi-arid) wagien of NE Brazil: A
guantitative approaclournal of Ethnopharmacologhl4 (3): 325-354 (2007).

8. DRUMOND, M.A.; OLIVEIRA, V.R.; LIMA, M.F. Mimosa caesalpiniifolia Estudos de
melhoramento genético realizados pela Embrapa-Beiohd- In: Queiroz, M.; Goedert,
S.R.R.(eds). Recursos genéticos e melhoramentdadéap para o Nordeste brasileiro (on line).
Vers&o 1.0. Petrolina-PE: EMBRAPA Semi-Arido/ BliasDF: EMBRAPA. Recursos Genéticos e
Biotecnologia (1999). Disponivel em: http://wwwatga.embrapa



10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

M. J. A. Callou et al., Scientia Plena 8, 019903120 7

PINA-RODRIGUES, F.C.M. & LOPES, B.M. Potencial alphtico deMimosa caesalpinaefolia
Benth sobre sementes @abebuia albgCham.) Sandw (2001).

BAUER, AW.; KIRBY, W.M.; SHERRIS, J.C.; TURCK, MAntibiotic susceptibility testing by a
standardized single disk method. In: Microbiology:centenary Perspectivémerican Journal
Clinical Path.45:; 493-496 (1966).

COSTA, A. F.FarmacognosiaLisboa: Fundacéo Calouste Gulbenkian (1982).

ELOFF, J.N. A sensitive and quick microplate mettmdetermine the

minimal inhibitory concentration of plant extraéte bacteriaPlanta Medicab4, 711-713 (1998).
GONCALVES, A.L.; FILHO, A.A.; MENEZES, H. Estudo aogparativo da atividade
antimicrobiana de extratos de algumas arvoresamtirquive Institute. Biology.Sdo Paulo v.72,
n.3, p.353-358 (2005).

MACEDO-COSTA, M.R.; PEREIRA, M.R.V.; PEREIRA, L.FREREIRA, A.V.; RODRIQUES,
0.G. Atividade Antimicrobiana e Antiaderente do fakd da Mimosa tenuiflora (Willd). Poir.
Sobre Micro-organismos do Biofilme DentariBesquisa Brasileira Odontopediatrica Clinica
Integrativa,Jodo Pessoa, 9(2):161-165 (2009).

PEREIRA, A.V.; RODRIGUES, O.G.; LOBO, K.M.S.; BEZHR, D.A.C.; MOTA, R.A;
COUTINHO, L.C.A.; et al Atividade anti-fingica do neem e jurema-preta sae@as deCandida
spp isolados de vacas com mastite subclinica nad&stle Pernambucdrevista Brasileira de
Farmacognosia 9(4): 818-822 (2009).

BEZERRA, D.A.C.; PEREIRA, A.V.; LOBO, K.M.S.; RODRBRIUES, O.G.; ATHAYDE, A.C.R;
MOTA, R.A. et al Atividade bioldgica da jurema-pretdMimosa tenuiflora(Wild) Poir.) sobre
Staphylococcus aureusolado de casos de mastite boviRavista Brasileira de Farmacognosia
19(4): 814-817 (2009).

PADILHA, 1.Q.M.; PEREIRA, A.V.; RODRIGUES, 0.G.; SUEIRA-JUNIOR, J.P.; PEREIRA,
M.S. Antimicrobial activity ofMimosa tenuiflora(Willd.) Poir. From Northeast Brazil against
clinical isolates of faphylococcus aureuskRevista Brasileira de Farmacognos0(1): 45-47
(2010).

MACIEL, M.A.M.; PINTO, A.C.; VEIGA, V.F.; GRYNBERGN.M; ECHEVARRIA, A. Plantas
Medicinais: A necessidade de estudos multidiscpéa.Quimica Novav. 25: 429-438 (2002).
LOBO, K.M.S.; ATHAYDE, A.C.R.; SILVA, AM.A.; RODRGUES, F.F.G.; LOBO, I.S;
BEZERRA, D.A.C.; et al. Avaliacdo da atividade batteriana e prospeccao fitoquimica de
Solanum paniculaturham. eOperculina hamiltoni{G. Don) D. F. Austin & Staples, do semiarido
paraibanoRevista Brasilira Plantas MedicinajBotucatu 12 (2): 227-233 (2010).

AGUIAR, J.S.; COSTA, M.C.C.D.; NASCIMENTO, S.C.; BB, K.X.F.R. Atvidade
antimicrobiana delLippia alba (Mill.) N. E. Brow (Verbenaceae)Revista Brasileira de
Farmacognosid 8(3): 436-440 (2008).

BEZERRA, D.A.C.; RODRIGUES, F.F.G.; COSTA, J.G.MPEREIRA, AV.; SOUSA, E.O,;
RODRIGUES, O.GAbordagem fitoquimica, composicao bromatolégicdiedade antibacteriana
de Mimosa tenuiflora(Wild) Poiret E Piptadenia stipulacedBenth) Ducke.Acta Scientiarum.
Biological Sciencesy. 33, n. 1, p. 99-106 (2011).

OSTROSKY, E.A.; MIZUMOTO, M.K.; LIMA, M.E.L.; KANEKO, T.M.; NISHIKAWA, S.O;
FREITAS, B.R. Métodos para avaliagdo da atividadgimacrobiana e determinagdo da
concentracdo minima inibitéria (CMI) de plantas moegis. Revista Brasileira de Farmacognosia
18(2): 301-307 (2008).

ALIGIANIS, N.; KALPOUTZAKIS, E.; MITAKU, S.; CHINOU, [|.B. Composition and
antimicrobial activity of the essential oil of tv@riganumspeciesJournal of Agriculture and Food
Chemistry49:; 4168-4170 (2001).

CLEELAND, L & SQUIRES, E. Evaluation of new antimibials in vitro and experimental animal
infections. In: Lorian VMD Antibiotics in Laboratory MedicineBaltimore: Williams & Wilkins p.
739-788 (1991).

OLIVEIRA, R.A.G.; LIMA, E.O.; VIEIRA, W.L.; FREIREK.R.L.; TRAJANO, V.N.; LIMA, I.O;
et al. Estudo da interferéncia de 6leos essersidiee a atividade de alguns antibidticos usados na
clinica.Revista Brasileira de Farmacognosié(1): 77-82 (2006).

CANTON, M. & ONOFRE, S.B. Interferéncia de extratda Baccharis dracunculifoliaDC.
Asteraceae, sobre a atividade de antibidticos w@sada clinica. Revista Brasileira de
Farmacognosi20(3): 348-3 (2010).



