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Muitos materiais educacionais estdo disponiveiltanet, sem contar os sites que tem como praposit

especifico ser um repositério destes recursos,nmeasno assim encontrar materiais que contribuam com
0 aprendizado é um processo trabalhoso e muitas @msativo. Este artigo vem apresentar o DICA -
sistema de recomendacao de objetos de aprendizagesrutiliza as informacg6es do Banco Internacional

de Objetos Educacionais (BIOE) para recomendartabjele aprendizagem de acordo com as

semelhancas existentes entre eles através dacdiizle técnicas de Inteligéncia Artificial.

Palavras-chave: Sistemas de Recomendagao; Obgetysrendizagem; Mineracéo de Texto

There are much educational stuff on the Intern@tormention the websites which have the sole mepo
of being a repository for such resources, but, tiliding stuff that help learning is a laborioudten
exhausting process. This paper presents DICA -iegrobject recommender system - which uses
information from Banco Internacional de Objetos &tionais (BIOE) to recommend learning objects
according to the similarities between them by usirtdicial intelligence techniques.

Keywords: Recommender Systems; Learning Object& Blining

1. INTRODUCAO

Muito se é falado sobre a utilizacdo de computadnoeprocesso de ensino-aprendizagem.
Em 1999, Valente [1] ja dizia que o computador peeteutilizado para enriquecer ambientes de
aprendizagem e auxiliar o aprendiz no processoodstiticio do conhecimento. O governo,
sabendo desta importancia, realiza ac6es paratpuseja viabilizado, através de projetos como
0 UCA — Um Computador por Aluno, que distribui, estolas publicas ja selecionadaptops
para alunos e professores, infraestrutura pars@eéemternet e capacita gestores e professores
no uso da tecnologia, incentivando o aprendizaainelusao digital [2].

O ingresso dos computadores na sala de aula faz qe@meducadores e instituicoes
académicas invistam bastante em pesquisas solrezo Na verdade, desde que surgiram 0s
primeiros computadores, educadores imaginam nowasilplidades de usar estas maquinas
como auxiliares do processo ensino-aprendizagenO8]Objetos de Aprendizagem (OA) séo
uma destas possibilidades, sendo definido como emtidade digital que pode ser utilizada,
reutilizada ou referenciada durante o processmsi@@ apoiado pela tecnologia [4].

Os OA sao compreendidos como recursos educacidigéais de forma modular que podem
ser utilizados separadamente, bem como em conjusemdo baseados no paradigma orientado
a objeto [5] — como imagens, artigos, videos, sichoiles, entre outros.

Entendendo melhor os conceitos de OA percebe-sa tnternet esta repleta destes recursos
educacionais, porém estes estdo espalhados parettelalsto acaba dificultando o processo de
ensino-aprendizagem, fazendo com que docentesentks despendam maior tempo em busca
de conteudo, ao invés de se dedicarem aos est#idasil localizacdo e recomendacao destes
materiais sdo importantes, trazendo vantagens amiey aos que estdo pesquisando sobre
determinado assunto, como: melhor compreensao rda tgravés de recursos em formatos
diferenciados (imagens, artigos, videos, entreosytconexdo de assuntos que complementem
a formacéo esperada em uma disciplina e agilidadeéemtificacdo de OA Uteis.
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Existemwebsitesque tem o propédsito de manter e compartilhar Ofesesdo chamados de
repositorios. Alguns destes sdo mantidos pelo Gayeomo o Portal do Professor [6], 0 Banco
Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) [¢] Bominio Publico [8], que disponibilizam
materiais de apoio para os professores. Estelssitessédo necessérios para que haja a
centralizacdo das informacgdes, no entanto ndo exigad sistemas que recomendem outros
recursos educacionais, semelhantes ou complemgntare

Os Sistemas de Recomendacdo [9] sdo sistemas gam fsugestdes de acordo com
preferéncias do usuério, semelhanca entre contgéidagssados, avaliacdo dos usuarios, entre
outros critérios. As recomendacdes ao usuario ajuéltrar a grande variedade de informacéo
que sao apresentadas, reduzindo o tempo gastoaladgdo de OA.

Este artigo relata o desenvolvimento do DICA: $mtede Recomendacao de Objetos de
Aprendizagem. Um Sistema de Recomendacdo queautilibrmacdes retiradas do Banco
Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) etdizaipara recomendar objetde acordo
com as semelhancas existentes entre eles, e tanuigponibiliza um espaco para
comentarios, para que os usuarios do sistema omnenelacdo aos OA.

O artigo esta organizado da seguinte forma: naos2giexplicado o conceito de objetos de
aprendizagem e sua importancia no processo decemgiendizagem. Em seguida, na secao 3,
os Sistemas de Recomendacao sdo mostrados, apneketipos e técnicas utilizadas. Na secao
4, adentra-se no sistema propriamente dito. J&g&#n 5 sdo apresentados os experimentos e 0s
resultados encontrados, e por fim séo feitas asidenacdes finais.

2. OBJETOS DE APRENDIZAGEM

Segundo o IEEE/LTSC Iristitute of Electrical and Electronics Engineersétning
Technology Standards Commift¢#0], objeto de aprendizagem refere-se a “qualguédade,
digital ou ndo, que pode ser utilizada e reutilzarante o processo de aprendizagem que
utilize tecnologia. Tais objetos podem ser conteliig@@rmidia, contetdo instrucional, outros
objetos de aprendizagem e software de apoio”.

J& um outro conceito define OA como “qualquer recutigital que pode ser reusado para
suportar a aprendizagem” [5]. Observar estas @é@s mostram que ndo existe um conceito
anico sobre o tema. “Algumas se baseiam nas caistitias e propriedades dos OA; outras, nos
elementos que compdem um OA” [11]. Nestes dois @ito& apresentados percebe-se a
abrangéncia presente no LTSC, permitindo que qaeleutidade seja classificada como objeto
de aprendizagem, enquanto Wiley [5] exclui da cibnagdo os OA néo digitais. No entanto,
ambos enunciam que estes recursos podem serzamiai.

Os OA possuem uma ligacdo intima com o paradignemtado a objetos da programacao.
Este paradigma permite observar problemas compldroforma mais simples. Através da
particdo do problema em pedacos menores encongauhscdes menos complexas e, com a
composicdo e interacdo destes pedacos menores,adbanobjetos, chega-se a solucdo
desejada. Desta forma, Machado e Filho [12] expiiqae “o OA, visto em um micro-nivel, é o
menor 'bloco’ de instrucdo ou informacao que pedénslependente e ainda ter significado para
o aprendiz. No macro-nivel € um conjunto de outtgistos de aprendizagem”, que buscam, em
um determinado contexto, facilitar a aprendizagem.

Muitas das caracteristicas dos OA procuram resobligersos problemas existentes
atualmente quanto ao armazenamento e distribugd@ofarmacao por meio digitais [13]. Estas
séo:

*Flexibilidade: Quando um material é projetado E@rausado em multiplos contextos, ele pode
ser reutilizado muito mais facilmente do que sertoyue ser reescrito para cada novo contexto;
eFacilidade para Atualizacdo: Metadados facilitarada atualizacdo, procura e administracédo
do conteudo;

«Customizacdo: A modularizagcdo dos OA potencializanpersonalizacdo do conteudo,
possibilitando a combinac&o do material com o rdeskjado;
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Interoperabilidade: A abordagem dos objetos permaeorganizacdo definir as especificagcbes
dos conjuntos de acordo com as necessidades daizarg#o, mantendo a interoperabilidade
com outros sistemas de aprendizagem e contextos;

«Aumento do Valor de um Conhecimento: O valor dotedto é melhorado cada vez que é
reutilizado;

*Facilitacdo da Aprendizagem baseada em Competérie&d centrada na interseccdo de
habilidades, conhecimentos e atitudes dentro datelo® de competéncias fundamentais, ao
invés do modelo de curso.

E importante ressaltar que “essas caracterist@asan consenso, visto que varias podem ser
atribuidas a um OA” [11].

A utilizacdo dos OA propbe atividades que propicienconstrucdo de conhecimento de
forma dindmica e autbnoma, quebrando com antigadiana de ensino, possibilitando a
criacdo de outros modelos de ensino-aprendizagamod2lo OA veio para facilitar e melhorar
a qualidade do ensino, proporcionando aos tutoadispos e administradores diversas
ferramentas facilitadoras. Entretanto para a bod@agio destes recursos de aprendizagem é
necessario certa preocupacdo no desenvolvimento ae identificacdo dos OA. O
desenvolvimento destes objetos deve prever a [lidsile de seu reuso, a sua organizacao e
uma classificagdo de metadados, armazenados enst@ma de gerenciamento de conteudos
ou de aprendizagem [14].

A utilizacdo de metadados facilita o entendimends delacionamentos e a utilidade das
informagfes dos dados. Isto aumenta a gama debpidssles de utilizagdo dos OA, pois
através destes metadados podem-se criar sisteteligeintes de recomendacéo, classificacéo,
entre outros. Existem diversas padronizacdes dadagbs de OA, como o LOM.garning
Objects Metadatado Learning Technology Standard Committéelnstitute od Electrical and
Electronic Engineerso SCORM daAdvanced Distributed Learnin@\DL), o IMS —Metadata
do Instructional Management SystgiiMS) Global Consortiume a especificacdo daublin
Core Metadata Initiative

3. SISTEMAS DE RECOMENDAGCAO

Para Schafer [15] o aumento da possibilidade deodibilizacdo de conteudo (produtos ou
informacdo) através de sistemas web faz com qeéstesnas Web apresentem mais opcdes de
escolha para o usuério antes de ele estar aptooatesr a op¢ao que vai ao encontro de sua
necessidade. Uma das solucdes para resolver edtierpa de sobrecarga de informacéo € a
utilizacdo de Sistemas de Recomendacéo.

Um Sistema de Recomendacado é um sistema que sagermendacdes ao usuario baseados
em suas preferéncias e, para Cazella [16], auxiiaraumento da capacidade e eficacia deste
processo de indicagdo j& bastante conhecido ngdcekocial entre seres humanos. Como um
amigo confiavel, o qual recomenda filmes, CDs ogatas para visitar, os Sistemas de
Recomendacéo devem fazer sugestfes que se adesjeepeatativas dos usuarios e este € um
dos grandes desafios. “Realizar a combinacdo adacratre as expectativas dos usuarios e 0s
produtos, servicos e pessoas a serem recomendadoseja, definir e descobrir este
relacionamento de interesses é o grande problelbd” [

Os Sistemas de Recomendacao podem ser classifieadtyés tipos: filtragem colaborativa,
baseada em contetdo e hibridos. Quando se falaeeemendacdo baseada em filtragem
colaborativa o sistema realiza sua recomendaca@wéatrda comparacdo dos usuarios e a
similaridade existente entre eles, ou seja, ogabjgue sdo recomendados sdo os ja utilizados
anteriormente por usuarios com caracteristicadasiesi as de quem deseja a recomendacao.
Dessa forma, é encontrado um conjunto de usu&ujos gostos sdo semelhantes aos gostos do
usuario em questao, os quais sdo denominados e#zimais préximos, a serem vistos mais
adiante. Ja a recomendacdo baseada em contelalz&de através dos itens similares ao que o
usuério ja utlizou anteriormente. Este tipo deoreendacdo baseia-se na recuperagdo de
informacado e faz uso de técnicas de extracdo demialzdo, buscando descobrir informacdes
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explicitas, caso venham descritas no metadadampicitas, onde séo feitas comparag¢des dos
conteudos utilizados e analisadas suas similarddade

No entanto, em sua maioria 0s Sistemas de Recog@mdailizam a juncdo das duas
técnicas, aproveitando a similaridade entre osrigsué entre 0s objetos utilizados, atingindo
uma gama maior de possibilidade e gerando suged&esvos objetos que diretamente ndo
parecem estar relacionados. Ainda existem maisagutécnicas que podem ser melhor
entendidas e exploradas em Nunes [17].

As abordagens utilizadas pelos Sistemas de Rec@p@&oad/do além das consultas triviais,
utilizam-se técnicas bem mais sofisticadas do quemero acesso a dados. Duas técnicas
largamente utilizadas, principalmente em conjurg@® a do vizinho mais préximo e o
agrupamento.

O algoritmo do vizinho mais proximo calcula as @ligtias entre os elementos com base nas
propriedades destes. Basicamente, estas propreedddevaloradas, e a distancia entre dois
elementos corresponde as diferencgas entre os saltibuidos. Isto faz com que vizinhos que
ndo tenham informagdes parecidas com o item aesemendado sejam ignorados. Quanto da
sua utilizacdo em massivas bases de dados, otalgaid vizinho mais préximo torna-se uma
técnica muito lenta [17]. Para contornar esse proal costuma-se utilizar o algoritmo em
questdo combinado com algum outro que restrinjalome a ser trabalhado, normalmente o
agrupamento.

O agrupamento consiste de uma classificacdo desdsm supervisionada (agrupamento de
padrdes néo rotulados) e com base com alguma fdengmelhanca, organiza em grupos de
acordo com padrdes. Assim, normalmente elementtsnoentes ao mesmo grupo tendem a ser
mais similares que elementos de grupos diferefiristem problemas de agrupamento em
varias areas do conhecimento, o que dificulta g&@ulde uma forma de agrupamento genérica,
ja que ha vérias iniciativas diferentes relaciosaéldécnica. Como grupos representam parte
dos atributos dos elementos, esta técnica € meamess® que outras como 0 vizinho mais
proximo. O ideal € que as duas técnicas sejanzadéis em conjunto, iniciando com o
agrupamento para reducao do universo de recomemdabsie o qual serd aplicado o vizinho
mais proximo [17].

4. DICA: SISTEMA DE RECOMENDACAO DE OBJETOS DE APRE NDIZAGEM

Nas secdes anteriores foram apresentados conceitsdtadas a importancia do OA no
processo de ensino-aprendizagem e a utilidade dstenths de Recomendacdo. Neste
momento, sera relatado o desenvolvimento do sisB@A.

O sistema foi desenvolvido em trés etapas: coletardormacgdes, processamento dos dados
e a recomendacdao propriamente dita. Cada umastetasletalnada nesta secéo.

4.1. Coleta das Informacdes

Para a coleta de informacdes foram avaliados té@aip: o Portal do Professor [6], 0 Banco
Internacional de Objetos Educacionais (BIOE) [7d éominio Publico [8], todos trés sdo
iniciativas do Ministério da Educacéo.

O Portal do Professor [6], lancado em 2008 em paraemm o Ministério da Ciéncia e
Tecnologia, tem como objetivo apoiar os processfodnacédo dos professores brasileiros e
enriquecer a sua pratica pedagdgica. H4 uma guetgidade de recursos para utilizagéo por
parte do professor, disponibilizados no formatojamais, conteddo multimidia, cursos e
materiais, interacéo e colaboracgéo, e links.

O BIOE apresenta obras para os diversos niveisaetumais, desde a educacéo infantil até o
nivel superior. Este repositério possui mais d@dWobjetos publicados, 3.469 sendo avaliados
ou aguardando autorizacdo dos autores para a acddie um total de 2.217.711 visitas de 167
paises [7].

Ja o Dominio Publico é composto, em sua granderiaajmor obras que se encontram em
dominio publico ou obras que contam com a devitkn{ja por parte dos titulares dos direitos
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autorais pendentes [8]. Este portal propde o catiiipnento de conhecimentos de forma
equéanime, colocando a disposicao de todos os osudai rede mundial de computadores uma
biblioteca virtual que devera se constituir em n@&feia para professores, alunos pesquisadores
e para a populacdo em geral.

Dentre os trés repositérios analisados o que passihores ferramentas é o Portal do
Professor. Este possui recursos de interacdo, bbrgs, comentarios, avaliacdo por parte dos
usuérios, possibilitando a troca de experiéncidee evs professores. No entanto, no quesito
conteudo, os trés se equilibram. A escolha do Bi®Heu pelo fato deste possuir metadados de
melhor qualidade para realizar a coleta das infotes.

O processo de coleta foi realizado de forma sewnadtica, onde, depois de escolher o
Banco Internacional de Objetos Educacionais comtefbase das informagdes, foi analisado o
cbdigo fonte da pagina, suagshtml e os seus metadados (figura 01) para queecamhecer
um padréao, fosse desenvolvido um software queassietos dados de forma automatizada.

educacdo ensino ensino educagéo educagéo modalidades
infantil fundamental médio profissional superior de ensino
Classificacdo Estatisticas Registro completo
| |
Campo Dublin Core valor Idioma
dc.subject.category Educagdo BasicanEnsino Médion:Geografia::Produgdo e organizacdo do espago geografico pt_BR
de.contributor.author Qliveira Filho, Kepler de Souza
dc.contributor.author Saraiva, Maria de F3tima Oliveira
dc.date.created 2007
Lpresenta hipertesto para o estudo da astronomia e das distdncias presentes no universo, partindo de

dc.description.abstract Fd?’:T:rTQrUS familiares e passando gradativamente a tamanhos maiores, cada um 10 vezes maior gue o pt BR
dec.description.tableofcontents  Componente Curricular::Ensino Médio:: Geagrafia pt_BR
de.description.tablesfcontents . Componente Curricular:Educacdo Superior:CiBncoias Exatas e da TerratAstronomia pt_BR
dc.description.tableofcontents  Componente Curricular::Educacdo Superior::Cidncias Humanas:Geografia pt_BR
dc.language pt pt_BR

Figura 01: P4agina de metadados do BIOE

Nas primeiras investigacdes foi descoberto um graswhjunto de dados que poderia ser
utilizado, estes sao listados a seguir: titulo €ourso, titulo alternativo do recurso, autor,
idioma, pais, fonte do recurso, endereco eletronitzia de publicacdo, nivel de ensino,
componente curricular, tipo, tema, modalidade, rigie do recurso, objetivo, pré-requisito do
recurso, publicacdo associada, palavras-chavenalgé®, arquivo inicial de execucéo, detentor
do direito autoral, restricdo de acesso e licehgmbém descobriu-se que estes dados seguem o
padrdo de organizacdo de metadabDoslin Core sendo assim uma boa fonte de coleta de
informacdes, por possuir diversos metadados.

Através destas informagBes foi elaborado um diagraentidade-relacionamento que
comportasse tais dados (figura 02). Esta estrgierau 9 tabelas e a execucgédo levou 5 horas
para ser finalizada, carregando no total 10994 tGbjde Aprendizagem.

Em seguida foi realizado testes para descobrisgonirmacdes eram realmente necessarias
para uma recomendacdo consistente e de qualidadeopasuario. Muito se foi discutido e
percebeu-se que com as informacdes que se tinhaseda possivel fazer uma boa
recomendacao.

Uma nova pesquisa foi realizada no site e foranomr@das informacgdes referentes as
visualizagbes e downloads de cada OA. A adicdoesedados significou 0 aumento da
qualidade da recomendacé&o.

O proximo passo foi reduzir a base a informacdes fpssem realmente relevantes a
recomendacao. No fim chegou-se a um modelo red@zidocional. Apenas com as seguintes
informacdes: cbddigo do objeto, nome do objeto, mMaggio, descricdo, tema, visualizacdes e
downloads. Com isto foi possivel partir para pré&i@tapa, processamento dos dados.
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] componente ¥ | palavra v
idrerursn INT idrecursn INT
nome YARCHAR(2ZSS) nome YARCH AR (255)
= >
"] titulo v
idrecurso INT
nome YARHAR(255)
>
"] autor v
idrecurso INT
nome WARCHARIZSE)
> ] recurso v
idrecurso INT
titula Y ARCHAR( 255)
idioma YARHAR(Z55)
pais WARCHAR(ZSS) = =
Fonte YARCHAR(255) P
 modalidade ¥ endereco VARCHARIZSS) 4% nome VARCHAR(255)

data YARCHAR(ZS5)

>
idrecurso INT tipo WARCH AREZSS)
"
nome YARCHAR(25S) descrican ¥ARHAR(ZES)
s objetiva Y ARCHAR(25S)

requisito YARCHAR] 255)
observacao ¥ ARCHAR[Z5S)
execucan YARCHAR(Z55)
direita Y ARCHAR{ 255)
restrican Y ARCHAR{255)
licenca ¥ ARCHAR(Z55)

»>

1 nivel v *
idrerursn TMT "] publicacao ¥
nome VARCHAR(ZSS) idrecurso INT
> nome YARHAR(255)

>

Figura 02: Diagrama de Entidade-Relacionamento.
4.2. Processamento de Dados

Para realizar o processamento dos dados foram aelstsidalgumas técnicas e por fim
escolhidas a de agrupamento e a do vizinho maisnpod

O agrupamento tem como premissa basica a agregdedoegistros que possuem
semelhancas em uma determinada base de dados eonjsuakos, denominados de grupos. No
agrupamento realizado para o processamento doss dadam escolhidas as informagdes
referentes as visualizacbes e downloads; estesvdlmiges juntos foram utilizados como valor
base do agrupamento. O algoritmo utilizado féi-Means que organiza N objetos da base de
dados em k particbes, cada uma representa um glgmo.isto foram criadas duas particoes,
sendo definidas como os OA mais populares e os ®@Aos populares. Isto fez com que o
universo trabalhado caisse pela metade, agilizatdmpo de processamento.

Ainda na parte de processamento foram utilizado®mgs para montar uma estrutura que
pudesse auxiliar na recomendacéo, pois haviam tguepossuiam poucos OA. Para isto foi
utilizado um algoritmo simples que atendesse arestassidade, que sera descrito a seguir.

O atributo tema é armazenado no BIOE em uma Ueigaéscia de caracteres separados por
“::”, onde o primeiro é um subconjunto mais abramgedentre todos os OA e o Ultimo é um
subconjunto mais especifico contido nos anteriazesjo exemplo: Educacédo Basica::Ensino
Médio::Matematica::Analise de dados e probabilid&igdo, um OA que pertenca a este tema,
fard parte destes quatro subconjuntos. O algoritjue, define a distancia entre estes temas,
compara o titulo do subconjunto com outro temap od@® 0 encontre, a distancia é acrescida de
1. Este procedimento é realizado tanto do tema tedéagdo ao 2, quanto o tema 2 em relagao
ao tema 1. Para ilustrar a explicacdo sera defimiddistancia entre os temas Educacéo
Bésica::Ensino Médio::Matematica::Analise de dades probabilidade e Educagéo
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Superior::Ciéncias Exatas e da Terra::Matematioaologia Algébrica (figura 03). Com isto
encontrou-se um valor de distancia entre os tepassibilitando o agrupamento de OA de
temas diferentes.

MNad encentradc Nag encantrada Encantracda MNae ancantrada
Dislanoa = 1 Dt =1 Cislancia = 0 Do skan 1

LML 1A
Educagaa Supcrinr:Ciéncias Exatas ¢ da Toerra:MatematicanTopologia Algébrica

Educacan Basica:Ensino Médio:Matematica:Analize de dados e probabilidade
Mic encontrado I

ancanlrada Erzormtrade. Mag crcentrad e,
fa=1 Disléanca =0 Nistarcia = 1

Distincia= 6
Figura 03: Demonstracdo da comparacado entre temas

4.3. Recomendacao

Ao abrir o sistema é realizada uma recomendaciuesppela qual séo listados todos os OA
com maior taxa de visualizacdo (figura 04). Exisbe campo para selecdo do tema que se
deseja consultar. A partir dai, séo listados osr€iérentes aquele tema. Em caso de temas que
possuam poucos OA, é feita uma busca na base ds,dathlisando a distancia entre os temas
e sdo trazidos os objetos dos temas mais proxiowapletando assim a lista de objetos
recomendados.

A recomendacéo propriamente dita se d& ao clicarrerabjeto de aprendizagem. Uma nova
pagina é aberta, na qual sdo apresentados norgegéesobservacao e endereco e uma lista de
recomendacado, recomendados através da técnicaileovinais préximo.

Para a realizagdo da técnica de vizinho mais p@*oanutilizada uma pequena modificagao
no algoritmo TF-IDF. Esta € uma técnica a qual piodsas medidas. A primeira é a frequéncia
do termo Term Frequency tf) que contém a quantidade de vezes que unmnaigi@do termo
w ocorre em um documento d. A segunda € a frequéneexrsa do documentdnferse

I
Document Frequency idf), a qual define a relevancia de um termo @m conjunto de
documentos. Quanto maior for o valor desse indais importante o termo € para o
documento em que ele ocorre.

# DICA: Sistema de Recomendacdo de Objetos de Aprendizagem

Temas:
Educagéo Basica

Objetos de aprendizagem mais baixados

s: 13755, Dewnloads: 1211)

0, Dawn

@ Hiperexsn ® tmagem B maps @ software Educacions) Bk viden
de Onjetos ae
Desenvotvide per Roberto Pizzi e Felipe 1. 5. Vieia
Orientade par Marin Augusta S. M. Nun.
Atividade desenvolvida cama forma de avaliagis da disciplina de Tépico:

pecinis = m Computagio Inteligente
Informacics retimdas do sita hitp:/ /objotassducacionalsz. mec.gov.br} no dis 17/11/2010

Figura 04: Tela Inicial do Sistema DICA

No sistema é feita uma comparacdo entre todosro®dedo objetivo mais a descrigdo do
OA que esta sendo consultado com os 20 mais préximele, selecionados através do
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algoritmo de distancia entre os temas, apreserdatiEriormente. Através deste célculo sdo
apresentados os vizinhos mais proximos, que sdelejgue possuem maior quantidade de
termos em comum (figura 05).

# DICA: Sistema de Recomendacao de Objetos de Aprendizagem

N ]
MNoma: Simetria
Dbjetive: Proporcionar o aescnvolviments & @ ampliagis oo conceis de smetra

Descrigao: O recurso digital inicia propands um jogo cercminedo *sete arros”, O objeovo dest primeirs atvidade & descobrir o5 erros presentes nas duas metades que farmam as figuras

Loga apas € definids 2 igéia de simetria & exemplificads com elementes da naturer

Visualizagdes: 13765
Downloads: 1211
Pégina para Download: Nin:/fablemseducaconais? mec.aoy, b/ handlefmec 3354

Objetos de aprendizagem semelhantes:

¥ Poscaria de eguacho do 1° grau (VIsua 458, Downloads: T05)
o By poie dos Mosaicos & 8 Geomelrie (Visusiizagles: 1359, Downloads: 1329)
o ¥ Pulytris (Visuslizegies: 192, Downloads: 660

s ¥ rin Cartesiana (Visializacaes: 345, Downloads: 505)

Comentarios:

MN2o hd comentarios! 5a]a o primeire 3 colaborar

Enviar
¥ Animacaossmuiacse @ Avoio T Beparimento prateo Hiperext @ tmagern Bl Mapa @ sofware snucaciana Beyiseo
DICA: Sistema de a0 de Objetos de i
Desenvolvido por Roberto Pizzi e Felipe ). R. Vieira
Orientado por Maria Augusts §. N. Nunes

&

Atividade desenvolvida como forma de avaliagho da disciplina de Téplcos Especials em Compulacho Inteligente
Informagies retiradas do site hitp:/ /objetoseducacionals2. mec.gov.br/ no dia 17/11/2010

Figura 05: Tela de detalhamento do OA com a recatag#io.

5. EXPERIMENTOS E RESULTADOS

Para a validacdo do DICA foi desenvolvido um questiio para captar as opinides de
alguns usuarios que testaram o sistema. Estesiasudaram selecionados através de uma
oficina de formac&o continuada para tutores denenai distancia, desenvolvida pela UFS
através do Centro de Educagéo Superior a Distf@G&SAD).

A oficina teve como tema Objetos de Aprendizagenicidlmente foi apresentado os
conceitos referentes ao tema, em seguida mostrailgses repositérios de OA nacionais e
internacionais, e, apos esta etapa, foi pedido upassem o DICA e respondessem a um
questionario. Dos 50 alunos que fizeram parte dgnaf 11 responderam ao questionario,
namero suficiente para se ter uma impressdo doetpge acharam do sistema. O fato dos
participantes serem integrantes de uma oficinaes@A traz uma melhor qualidade da
avaliagéo, porque eles ja possuem familiaridade @tema.

As perguntas do questionario foram dividas em gnipos, um direcionado ao DICA e outro
com intuito de descobrir quais informacdes inflianc na escolha de um OA. A primeira
pergunta foi: o DICA é de facil entendimento? Ddsgliestionados, 8 responderam que sim.
Percebe-se que, neste sentido, o DICA cumpre opsgel, ser uma interface de facil
entendimento que possibilite a localizac&o de rizdsale qualidade de forma rapida.

A segunda pergunta tratou da qualidade da recom@adeita pelo DICA. Foi perguntado:
sendo 1 — péssimo e 5 — excelente, qual a suaag&aliem relacdo a qualidade da
recomendacdao feita pelo DICA? 63,6% dos pesquisattifigiiram conceito 4 para a qualidade
da recomendacdo realizada pelo DICA, conceito estesiderado como bom, 18,2%
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consideraram excelente e 0 mesmo numero considegalar. Lembrando que o algoritmo que
define a recomendacdo, utilizada no DICA, apena®menda baseado em contetdo. O
aprimoramento do algoritmo, considerando um cobojumaior de informac¢des pode
proporcionar o melhoramento da opinido dos usud®sistema em relagdo a qualidade da
recomendacao.

Depois foi perguntado: a quantidade de visualizagimwnloadsdo OA te influenciou na
escolha de um Objeto Recomendado? (1 — Em nadaMbite). Nesta questdo, buscou-se
analisar se o critério utilizado para dividir ougps na etapa de recomendacdo em: mais
populares e menos populares, é um critério utiizad processo natural de decisdo de um
usuario selecionar um OA ou ndo. Dos 11 pesquis@ig8% acham que a quantidade de
visualizagbes aownloadsdo OA influenciam muito na escolha do Objeto Resmodado,
54,5% atribuiram conceito 4 (influencia de formasideravel), ja 18,2% definiram como uma
influéncia normal (ndo sendo o principal critériarg a escolha). Observa-se que 81,8% dos
participantes na pesquisa levam em consideracammtiqade de visualizagdesdewnloads
mostra que os critérios escolhidos para a criagagupos foi bem definido.

Na quarta pergunta os entrevistados foram questisnaobre quais informacdes séo Uteis
para auxiliar na escolha de um OA. Foram encorgragispostas como: area de interesse, tipo
de recurso, tema, componente curricular, descrigdjetivo, comentarios, nimero de acessos,
pré-visualizacdo, autores e data de criacdo. Mulestas informagBes atualmente ja estdo
presentes no DICA.

Depois foi perguntado se o recurso de comentatigsiaana escolha de um OA. Todos os
entrevistados acreditam que esta ferramenta plitssibim melhoramento no processo de
escolha, pois estes comentarios reterdo as expi@séidas por outras pessoas que ja utilizaram
este objeto.

Em seguida foi perguntado se achavam o DICA umarfeenta Util para auxiliar alunos e
professores. Todos acharam o DICA de grande vaia puxiliar alunos e professores. E,
guando perguntados sobre qual ferramenta utilipania escolher OA, 72,7% responderam que
utilizariam o DICA e 27,3% utilizariam o BIOE. Est#tima pergunta possibilitou uma
descoberta interessante. A preferéncia pelo DICAdse pela sua facilidade de uso e
objetividade, percebida nas seguintes respostasqup o DICA ja traz a funcionalidade de
apresentar todos os OA disponibilizados no BIOE &&mos percursos de acesso. Isso torna
mais facil o acesso aos objetos procurados.”, “gasgar num OA especifico no BIOE, eu
tenho que clicar véarias vezes até chegar ao othgstejado, ou seja, o0 caminho é mais longo. Ja
no DICA, na péagina inicial chegamos diretamenteraatica dentro da area escolhida. Essa
praticidade € essencial na busca por um OA.”. Bépkei que o DICA é facil de manusear,
sendo muito Util quando for sugerida para os alwmrso base de pesquisa, ou seja, ndo se
perde 01 ou 02 aulas ensinando a manusear a fetaae pesquisa, ela é intuitiva.”. Isto traz
conclusdes interessantes sobre ferramentas quiaauria busca por materiais de qualidade.
Elas devem possibilitar uma navegacao facil e spava os usuarios do site, muitas vezes uma
quantidade excessiva de materiais e recursos, \&s ide trazerem beneficios, acarretam
dificuldades de usabilidade.

6. CONSIDERACOES FINAIS

A utilizacdo da tecnologia no processo ensino-apizagem é de grande valia para as escolas
brasileiras, mas ndo s6 com a inser¢cdo de competgdoas sim com a criacao de ferramentas
facilitadoras, que propiciem a construcdo de cantetto de forma dindmica e autbnoma,
guebrando com antigo paradigma de ensino de paad&/ido aluno em relacéo a educagéao.

O objetivo principal deste sistema foi possibilitar recomendacdo de objetos de
aprendizagem a alunos e professores que sédo isufriBanco Internacional de Objetos
Educacionais. Sendo um sistema de grande utiligamlgue o site do BIOE n&o possui este
servigo que facilita a pesquisa, auxilia alunograrh acesso a materiais relacionados com a
matéria que estdo pesquisando, agiliza o procesdmusta de conteldo com qualidade, pois
esta é uma das mais custosas do processo de apgardi
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Os experimentos realizados propiciaram a validaigproposta, pois foi bem aceito pelos
usuarios que utilizaram o sistema, muitas vezegfegndo ao BIOE. Como continuacdo deste
trabalho pode-se utilizar esta ferramenta em salaula para descobrir 0 ganho pedagdgico
com a utilizagdo desta. Ja no quesito técnico, gedsperfeicoar a ferramenta, integrando este
sistema com plataformas de apoio a ensino a diatautilizacdo de técnicas de sistema de
recomendacdo baseada em filtragem colaborativaceatar as técnicas d¥eb Miningpara
ter informagBes de outros repositorios de OA eism@os percursos que 0s usudrios fazem
dentre as recomendacdes feitas. Muito ainda padead@lhado nesta area, tentando adicionar
mais informacdes do usuario para que sejam reakzatlhores recomendacoes.
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