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A érea na pesquisa em ensino de Ciéncias estd em processo de crescente consolidacdo, com crescimento
da quantidade de trabalhos publicados no cenério cientifico. Por isso, é fundamental que se fagcam
reflexbes de cunho quali-qualitativo sobre as pesquisas produzidas. Assim, o presente trabalho tem o
objetivo de analisar as tendéncias da pesquisa em Ensino das Ciéncias voltadas a alunos com deficiéncia
visual, a fim de se obter um panorama das investigacGes realizadas, destacando-se 0s aspectos que tém
sido priorizados e a forma com que estes vém sendo tratados em artigos cientificos nacionais e
internacionais. Por meio do uso de questiondrios, constatou-se que a utilizacdo de recursos didaticos
diversificados é o principal assunto contemplado nos trabalhos analisados, demonstrando a importancia
dada pelos pesquisadores a necessidade de se buscar as vias de acesso que 0 aluno cego tem com o
ambiente.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias; Deficiéncia visual; Recursos didaticos.

Research trends in science education in the use of educational resources for students with visual
impairment

The area of research in science education is in the process of increasing consolidation, increasing the
number of papers published in the scientific field. Therefore, it is essential to make reflections imprint on
the qualitative and qualitative research produced. Thus, this study aims to analyze the trends in research
on science education aimed at students with visual impairments, to obtain an overview of the
investigations, especially those aspects that have been prioritized and the way these have been treated in
national and international scientific papers. Through the use of questionnaires, it was found that the use of
diverse teaching resources is the main topic covered in the analyzed studies, demonstrating the
importance given by researchers to the need to seek the avenues of the blind student has with the
environment

Keywords: Teaching Science; Visual impairment; Resources didactic.

1. INTRODUCAO

A pesquisa em Ensino de Ciéncias no Brasil teve inicio na década de 60 do século XX. O
surgimento dos programas de pesquisa em Ensino de Ciéncias parece coincidir com um
movimento de inovacdo do ensino de Ciéncias no inicio de 1960. A criacdo destes programas
era uma resposta a crescente inquietacdo de profissionais da educagdo com a auséncia de
materiais nacionais de apoio ao docente de Ensino Fundamental e Médio, ja que projetos de
ensino americanos e ingleses importados para o Brasil ndo tiveram o éxito desejado [1].

Tais modelos de ensino deram origem ao trabalho experimental nas escolas, influenciado em
grande parte pelo trabalho que era desenvolvido nas universidades. Este tinha por objetivo
melhorar a aprendizagem do contetdo cientifico, porque os alunos aprendiam os contetidos, mas
ndo sabiam aplica-los [2]. Em meados dos anos 60, o conhecimento cientifico era considerado
um saber neutro, isento, e a verdade cientifica, tida como inquestionavel [3].

Nos anos seguintes foi observada uma maior valorizagdo da participagdo do aluno no
processo de aprendizagem. Na década de 70:

a crise econdmica mundial e os problemas relacionados com o
desenvolvimento tecnoldgico fizeram surgir no ensino de Ciéncias um
movimento pedagogico que ficou conhecido como “ciéncia,
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tecnologia e sociedade” (CTS). Essa tendéncia no ensino ¢ importante
até os dias de hoje, pois leva em conta a estreita relacdo da ciéncia
com a tecnologia e a sociedade, aspectos que nao podem ser excluidos
de um ensino que visa formar cidadaos [4, p. 25].

A pesquisa em Ensino de Ciéncias vem se expandindo desde o inicio da década de 70,
desenvolvendo-se consideravelmente nas Ultimas quatro décadas, principalmente devido ao
avanco da pés-graduacdo, dando suporte a formacéo de pesquisadores e educadores em Ensino
de Ciéncias no pais [5].

Esta area de pesquisa esta em processo de crescente consolidagdo, com crescimento da
quantidade de trabalhos publicados no cenério cientifico [5; 6; 7; 8; e 9]. Em estudo realizado,
estima-se que desde os anos de 1970 mais de 1.700 teses e dissertacGes tenham sido produzidas
no campo de educacdo em Ciéncias no Brasil [6].

Este crescimento, sem dlvidas, deve ser acompanhado de analises ndo somente quantitativas
dessas publicacdes produzidas, mas também qualitativas. E fundamental que se fagam reflexdes
sobre a pesquisa produzida, “j& que & medida que o numero de estudos aumenta e cresce o
volume de informacdes, o campo de investigacdo vai adquirindo densidade e é necessario parar
e olhar em volta para ver o que ja foi feito, mobilizando esforgos para avaliar e até repensar 0s
caminhos envolvendo a pos-graduagdo em Ensino de Ciéncias no Brasil” [5, p. 274]. Além
disso, € de suma importancia analisar ndo somente o alcance que tais pesquisas tiveram no
campo de pesquisa, mas também a sua efetividade nas relagdes de ensino e aprendizagem das
Ciéncias no contexto da educacao nacional.

Um exame aprofundado acerca do estado do conhecimento numa determinada area “é uma
necessidade premente para qualquer setor de pesquisa, ja que o crescimento quantitativo ndo
pode ser tomado isoladamente como critério de avang¢o no campo de investigacao, qualquer que
seja ele. Aparece, entdo, inevitavelmente, a necessidade e a preocupacao com a qualidade” [9, p.
266].

Neste contexto, muitas pesquisas no tocante ao estado do conhecimento em educacdo em
Ciéncias e Biologia estdo sendo realizadas e divulgadas no ambito nacional, dentre elas, as de
Megid Neto [10]; Cachapuz [11]; Moreira [12]; Slongo [8]; Delizoicov [13]; Teixeira e Megid
Neto [9]; Hofstein e Mamlok-Naaman [14]; Teixeira [15]; Carvalho, Oliveira e Rezende [16];
Fernandes [6]; Teixeira, Silva e Anjos [17]; Slongo e Delizoicov [18]; Teixeira e Megid Neto
[19]; Sales, Oliveira e Landim [20]; Teixeira e Megid Neto [5], dentre outras.

Entretanto, ndo foram encontradas pesquisas em ensino de Ciéncias que levem em
consideracdo especificamente a vertente do Ensino de Ciéncias e Biologia voltado as pessoas
com deficiéncia visual. Esta é uma area bastante relevante, principalmente devido a tendéncia
atual de pesquisas em inclusdo escolar.

Dentro desse contexto, o presente trabalho tem o objetivo analisar as tendéncias da pesquisa
em Ensino das Ciéncias voltadas a alunos com deficiéncia visual, a fim de se elaborar uma
panorama das investigacOes realizadas, destacando-se os aspectos que tém sido priorizados e a
forma com que estes vém sendo tratados em artigos cientificos nacionais e também
internacionais.

2. MATERIAIS E METODOS

Para haver um recorte empirico das possibilidades de pesquisas na area, optou-se por
analisar de modo especifico os trabalhos sobre o Ensino de Ciéncias voltado a alunos com
deficiéncia visual na forma de artigos publicados em periodicos cientificos nacionais e
internacionais, pois estes sdo um importante veiculo de disseminacdo do conhecimento
produzido. Optou-se por artigos, pois, embora nao retratem toda a producéo cientifica existente
na &rea, sdo em maior nimero em relacdo as teses e dissertagdes. Foram também considerados
trabalhos completos publicados em anais de eventos.

Para tanto, foi realizado inicialmente um levantamento de artigos publicados em periddicos
cientificos abrangendo um intervalo de 20 anos, compreendido no periodo de 1992 a 2012,
disponiveis em bases de dados na internet. Este recorte temporal justifica-se pela necessidade se
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avaliar que tipos de producgdes tem se concretizado ap6s a Conferéncia Mundial de Jomtien, em
1990, e a Conferencia Mundial de Educacdo Especial, em 1994 [21 e 22], j& que esses eventos
tiveram grande importancia no que se refere ao acesso da pessoa com deficiéncia na escola e na
sociedade. Além desses, esse periodo compreende também a promulgacdo da nova Lei de
Diretrizes e Bases da Educacao, em 1996 [23].

Para a coleta de dados, foram consultadas cinco bases de dados, a de periddicos da

Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior - CAPES
(http://www.periodicos.capes.gov.br/); a Scientific Electronic Library Online — SciELO
(www.scielo.org/); o Banco de dados do Instituto Benjamim Constant — IBC

(http://www.ibc.gov.br); e 0 site de buscas GOOGLE Académico
(http://scholar.google.com.br/).

Para a pesquisa nestes bancos de dados foram definidas combinac®es de palavras-chave,
que foram também traduzidas para a lingua inglesa e espanhola. S&o elas: Educagdo inclusiva;
Educac&o especial; Ensino de biologia; Ensino de Ciéncias; Recurso didatico; Sala de recurso e
Tecnologia assistiva; todas elas combinadas, com os temos Deficiéncia visual; deficiente visual,
Cego e cegueira.

Neste levantamento foram considerados principalmente trabalhos relacionados ao ensino de
Biologia (Ciéncias da vida) desenvolvidos na educagdo Bésica e Superior, mas os trabalhos que
envolviam a tematica em ambientes de educacdo ndo-formal ndo foram excluidos da amostra.
Foram excluidos, no entanto, os artigos que tratavam do ensino de Fisica, Quimica e areas
correlatas, como Fisico-Quimica, Astronomia, Geografia ou Geologia, areas que ndo eram
objeto desta andlise.

Os artigos selecionados foram analisados a partir dos textos completos e categorizados de
acordo com alguns critérios, tais como: ano da publicacdo, periddico, instituicdo as quais 0s
autores dos trabalhos estdo vinculados (foram, por convencgéo, desconsideradas as instituicdes
de origem dos co-autores), distribuigdo politico-geogréafica do local de realizacdo do trabalho
(estados e regides), principais contetdos e niveis de ensino privilegiados, tipos de abordagens
metodoldgicas consideradas e as vertentes abordadas.

Estas foram categorizadas previamente da seguinte forma: Recursos didaticos, adaptaces
curriculares, praticas do professor, formacdo de professores, politicas educacionais, criticas a
inclusdo e problemas de aprendizagem.

Todos os dados foram organizados em planilhas e apresentados em tabelas e graficos para
permitir uma visualizacdo melhor dos resultados obtidos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao todo, foram amostrados 25 artigos, publicados entre 1993 a 2012. Vale ressaltar que o
levantamento de dados foi realizado em meados do ano de 2012.

Da amostra obtida, quatro artigos foram publicados em Anais de eventos, trés durante as
versdes do Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias — ENPEC (ISSN: 1809-
5100; 2176-6940), e um no Congresso de Epistemologia Genética da Regido Amazbnica —
CEGRA (ISSN: 2237- 8561).

A pequena guantidade de artigos de pesquisa em Ensino de Ciéncias na subarea das Ciéncias
da Vida é revelada, também, por outra pesquisa na area de ensino de Ciéncias, na qual hd uma
prevaléncia em pesquisas na subarea do ensino de Fisica [16].

A producéo dos artigos em Ensino das Ciéncias voltados a alunos com deficiéncia visual ndo
demonstra grande alteracdo no decorrer dos anos, variando, no geral, entre um e trés trabalhos,
com excecdo apenas de um pico no ano de 2010, com cinco trabalhos. Entretanto, existe uma
lacuna de oito anos entre 1993 e 2000 nos quais nédo foi encontrado nenhum artigo.

N&o houve grande tendéncia de publicacdo em um periédico em especial, havendo,
praticamente, um artigo por periddico, com exce¢do dos periddicos The Science Education
Review (2007 e 2008) e The Science Teacher (2008 e 2010), com duas publicagbes em anos
diferentes (Tabela 1).
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A pequena quantidade de artigos encontrada foi publicada em meios de divulgacdo muito
diversos, tanto em revistas com abrangéncia mais ampla, como revistas na area de Psicologia,
Educacédo e Educacdo inclusiva, quanto as de cunho mais especificos, como revistas de Ensino
de Ciéncias, Paleontologia, Deficiéncia visual e cegueira e Educacéo Especial.

Essa larga abrangéncia de diferentes areas pode denotar que diferentes profissionais e
formacbes estdo se interessando pelo assunto, fato que pode trazer uma visdo mais
interdisciplinar para os estudos sobre a inclusédo de alunos com deficiéncia visual em aulas de
Ciéncias, podendo haver uma confluéncia de saberes.

Tabela 1. Periddicos nos quais os trabalhos analisados em Ensino das Ciéncias voltados a alunos com
deficiéncia visual (1992-2012) foram publicados e quantidade de trabalhos por periddico.

Quantidade
de trabalhos
Anais de evento 4
The Science Education Review* 2
The Science Teacher* 2
Atas do Encontro Nacional de Pesquisa em Educagdo em 2
Ciéncias
Anais do Encontro Nacional de pesquisa em educacéo em
ciéncias
Anais do Congresso de Epistemologia Genética da Regido
Amazonica
Cadernos da CAADE
Educacéo em Revista
Education Review*
Electronic Journal of Science Education*
Clearinghouse for Science, Mathematics, and Environmental
Education*
Gondola
Integracion*
Teaching the visually impaired*
Journal of College Science Teaching*
Journal of research in science teaching*
Journal of Science Education and Technology*
Journal of Visual Impairment & Blindness*
Paleontologia em Destaque
Psicologia em Estudo
Revista de Educacdo Especial
Revista Benjamin Constant
Revista Mexicana de Investigacion Educativa*
* Revistas estrangeiras

Meio de publicagdo

[E=Y

P R R R RPRPRRPRPRREPRRE B PR PRP R R

Os autores dos trabalhos encontrados séo de diferentes instituicbes (Tabela 2) nacionais
e internacionais, ndo havendo uma concentragdo de trabalhos em determinadas instituicdes.
Apenas quatro universidades, a Florida Atlantic University, North Carolina State University,
Purdue University, todas nos Estados Unidos, e a Universidade Estadual Paulista,
apresentaram mais de um trabalho.
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Tabela 2. Caracterizacéo das instituicdes de origem dos primeiros autores dos artigos analisados em
Ensino das Ciéncias voltados a alunos com deficiéncia visual (1992-2012) e quantidade de trabalhos por

instituicéo.
. . . . Quantidade de
Instituicdo de origem do pesquisador Pais Estado trabalhos
Associacdo de Pais e Amigos dos . x
Excepcionais de Campinas Brasil Sdo Paulo 1
Centro Federal de_ Educaga(_) Tecnologica Brasil Minas Gerais 1
de Minas Gerais
Centro de Investlgac_lon y de _E§tUQ|os o Ciudad de
Avanzados del Instituto Politécnico Meéxico . 1
. Mexico
Nacional
Dokuz Eylul University Turquia Izmir 1
Faculdade de Ciéncias Humanas e .
o - Brasil Amazonas 1
Ambientais da Amazonia
Florida Atlantic University Estgdos Flérida 2
Unidos
Fundagdo Oswaldo Cruz Brasil Rio de janeiro 1
North Carolina State University ESt".’ldOS North Carolina 2
Unidos
Ohio State University Bstados 1o sfield 1
Unidos
Perkins School for the Blind Estgdos Massachusetts 1
Unidos
L Estados
Purdue University Unidos West Lafayette 2
Universidad de Extremadura Espanha Badajoz 1
Universidade Estadual do Sudoeste da . .
. Brasil Bahia 1
Bahia
Universidade Estadual Paulista Brasil Séo Paulo 2
Universidade Federal de Alfenas Brasil Minas Gerais 1
Universidade Federal de Minas gerais Brasil Minas Gerais 1
University of Jos Nigéria Jos 1
University of Pretoria Aﬂé‘iﬁ do Pretoria 1
Universidade de Sao Paulo Brasil Séo Paulo 2
Youngtown state Universit Estados Youngtown 1
g y Unidos g

Em relacdo a localizagdo geogréfica das instituigdes dos primeiros autores dos trabalhos
(Tabela 3), destacam-se, no Brasil, a Regido Sudeste, e, no exterior, os Estados Unidos, ambos
com nove trabalhos (36%). Chama a atencéo a auséncia de trabalhos realizados em instituicdes
do Centro-Oeste e do Sul do Brasil.

Essa discrepancia na quantidade de produc@es das regiGes brasileiras também é encontrada
em outros estudos que tinham o objetivo de investigar o ensino de Ciéncias e Biologia [9 e 20].

Tabela 3. Regifes (Brasil) e paises das institui¢cdes de ensino as quais 0s primeiros autores dos artigos
analisados em Ensino das Ciéncias voltados a alunos com deficiéncia visual (1992-2012) estéo
vinculados.
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Quantidade de
trabalhos

Brasil - Sudeste 9
Estados unidos
Africa do Sul

Brasil - Nordeste

Regido da instituicdo de origem

Brasil - Norte
Espanha
México
Nigéria

=)

Turquia

Quanto ao local de realizagdo da pesquisa, foi possivel identificar que, com apenas uma
ressalva, os trabalhos sdo desenvolvidos no proprio Estado da instituicdo de origem. Entretanto,
alguns trabalhos ndo explicitaram onde as pesquisas foram realizadas (20%). Esse é um
resultado interessante porque pode ser uma indicativa de que pés-graduandos estudando em
instituicGes fora de seu estado de origem podem estar optando por desenvolver seus trabalhos
no estado da instituicdo onde realiza seus estudos.

Os conteudos abordados nos trabalhos foram principalmente os conceituais (Tabela 4) e um
artigo [26] fez, de fato, relacdo a contelidos conceituais, atitudinais e procedimentais, outros
quatro [27; 28; 29 e 30] o fizeram de forma mais indireta.

Dois trabalhos (8%) ndo mencionaram os conteudos conceituais abordados, um deles porque
tratou das orientagdes para as concepcdes tedricas e praticas em Ensino de Ciéncias para alunos
com deficiéncia visual [24], e o outro porque fez uma avaliacdo de um evento sobre essa
tematica, voltado para professores e graduandos [25].

Tabela 4. Distribuicao dos contetidos conceituais abordados nos trabalhos analisados em Ensino das
Ciéncias voltados a alunos com deficiéncia visual (1992-2012). N=25.

Quantidade de
artigos
Ciéncias Naturais 7
Genética
Citologia
Anatomia e fisiologia
Corpo Humano
Biologia
Escalas Numéricas
Microbiologia
Oceonografia
Paleontologia

Conteudos conceituais

(S = =SS CRN CRNIOIN N

Quanto a classificacdo metodologica dos trabalhos, a maioria deles (44%) se enquadra no
género pesquisa. Destas, grande parte (36%) faz uso de uma abordagem qualitativa. Quanto ao
tipo de pesquisa, boa parte dos trabalhos, de acordo com sua metodologia, foram classificados
como estudo de caso (24%) e pesquisa-acdo (12%). Os demais artigos constituem-se trabalhos
tedricos (24%) e relatos de experiéncia (32%).

Percebe-se que a abordagem menos utilizada pelos autores dos trabalhos analisados foi a
pesquisa quantitativa, fato também observado em outros trabalhos que fizeram esse tipo de
andlise com o Ensino de Ciéncias, de maneira geral [6 e 16].

Em analise de trabalhos do Il Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdo em Ciéncias,
realizado em Atibaia — SP, em 2001, a grande maioria dos 130 trabalhos aceitos para
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apresentacdo oral se enquadra dentro da pesquisa qualitativa, revelando uma tendéncia na area
de ensino de Ciéncias [31]. Esse € um movimento histérico da area, no qual a propensao a
metodologia quantitativa foi substituida pela qualitativa ou pela quanti-qualitativa [16]. Essa
convergéncia foi também percebida no presente estudo, pois, o Unico trabalho com abordagem
guantitativa foi realizado em 1993 (Figura 1), ja a abordagem qualitativa comegou a aparecer a
partir de 2005.

Entretanto, essa convergéncia para pesquisas somente qualitativas podem fazer perder os
beneficios de uma pesquisa quantitativa, que tem a caracteristica de ser mais abrangente e ter,
em geral, maior amostragem, sendo, portanto mais representativa.

O enfoque quantitativo em educacdo, em geral, procura estudar os fendmenos através de
estudos experimentais ou correlacionais caracterizados, primordialmente por medicGes objetivas
e andlises quantitativas, baseando-se no modelo de pesquisa das ciéncias exatas [38].

6

5
wn
o
90
£ 4
g i Relato de experiéncia
T
o 3 M Tedrica
®
2 H Quanti-qualitativa
c 2
S H Quantitativa
(]

1 H Qualitativa

0 -

DAY A O O DO O DN
97 Q7 L " Q7 7 L' OV Q7 & &N &
AT AT AR AR AR AR AR AR DT ADT AP
Ano de publicagao

Figura 1. Evolugdo temporal das abordagens metodolégicas, quanto ao género, utilizadas nos trabalhos
analisados em Ensino das Ciéncias voltados a alunos com deficiéncia visual (1992-2012). N=25.

Na pesquisa em Ensino de Ciéncias, pelas problematicas que lhe sdo proprias, deve-se fazer
mais uso da integracdo entre as duas abordagens, unindo técnicas das duas metodologias, a fim
de obter dados solidos (caracteristicos da metodologia quantitativa) e profundos e reais
(caracteristicos da metodologia qualitativa), superando, assim, as limitacbes dos metodos
quantitativos e qualitativos usados separadamente [31].

Percebeu-se que muitos dos trabalhos analisados ndo deixam claro, nem no resumo, nem no
corpo do texto, a abordagem metodoldgica utilizada, ficando a cargo do leitor inferir o tipo de
abordagem destes artigos.

Este é um fato preocupante, pois as questdes metodoldgicas determinam a qualidade da
producdo e problemas metodologicos podem levantar dividas em relacdo a relevancia dos
resultados obtidos, tanto para as pesquisas quantitativas quanto para as pesquisas qualitativas
[31]. Para esta autora, &€ muito importante discutir a relacdo entre a metodologia empregada, o
objeto de estudo e o referencial tedrico, e esta auséncia de discussao e/ou de coeréncia pode
estar refletindo um uso pouco cuidadoso das técnicas de pesquisa.

A este respeito,

[...] os autores, por vezes, ndo explicitam com clareza o delineamento
metodoldgico que sustenta o trabalho. Nesse sentido, alguns utilizam a
expressdo “pesquisa qualitativa” para caracterizar suas pesquisas, mas
parecem ndo estar atentos as implicacOes epistemoldgicas e
metodoldgicas dessa escolha [5, p. 290].
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Em relacdo as técnicas e métodos de coleta de dados, a observacdo foi 0 método mais
explorado (40%), também usado na modalidade observacdo participante (20%), entrevistas
semi-estruturadas (28%), entrevistas (16%) e questionarios (24%). De fato, em dissertagdes e
teses em Ensino de Biologia defendidas em programas de Pés-graduagdo existentes no Brasil no
periodo 1972-2004 “Os processos de coleta de dados tendem a priorizar a utilizacdo de
questionarios e entrevistas, embora diversas outras técnicas e modalidades também tenham
aparecido, entre as quais as filmagens, fotografias, observacGes, analise de documentos e
utilizagdo de diarios de campo” [5, p. 290].

Houve certa tendéncia nas pesquisas para maior utilizacdo de entrevista e observacao (Figura
2) como técnicas de coleta de dados, em detrimento do uso de questionarios. Isso pode ser
reflexo da tendéncia de uso da pesquisa qualitativa, nos tipos estudo de caso e pesquisa-acao.

Os sujeitos das pesquisas foram principalmente os alunos com deficiéncia visual (cegos e
com baixa visdo), seguidos dos professores da sala de aula (58%) e dos professores do
Atendimento Educacional Especializado (25%).

Merece destaque a importancia que dos professores do Atendimento Educacional
Especializado na incluséo escolar da pessoa com deficiéncia, pois esta modalidade de educacao
escolar, prevista na Constituicdo Federal de 1988 e também na Lei de Diretrizes e Bases
da Educacdo [23], tem o objetivo de assegurar um conjunto de recursos e Servicos
educacionais especiais de modo a apoiar, complementar, suplementar, e, em alguns
casos, substituir os servicos educacionais comuns, garantindo a educacdo escolar e
promovendo o desenvolvimento das potencialidades dos educandos com deficiéncia
[39].

3 i observagdo

H questionario

H entrevista

Quantidade de trabalhos

1993 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012

Ano de publicagdo

Figura 2. Evolucéo temporal do uso de técnicas e métodos de coleta de dados nos trabalhos em Ensino
das Ciéncias voltados a alunos com deficiéncia visual analisados (1992-2012). N=11.

A abordagem de recursos didaticos ocorreu na maior parte dos trabalhos analisados no
presente estudo (56%), mas nenhum trabalho contempla-o em sala de Atendimento Educacional
Especializado. O quantitativo também foi baixo com relacdo ao seu uso em classe comum
(14%), e em aulas praticas (28%).

Dentre os artigos que apresentam recursos didaticos desenvolvidos em sala de aula, um deles
[32] apresenta a avaliacdo deste recurso por meio de questionarios aplicados antes e depois de
sua utilizacdo, e o outro [33] ndo tinha o objetivo de avaliar tais recursos. Ja 0s recursos
didaticos que foram contemplados em aulas préticas, dois relacionam a utilizacdo de material
tatil, principalmente como forma de sugestdes no processo de ensino e aprendizagem.
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Os materiais tateis sdo de extrema importancia para alunos com deficiéncia visual, pois o
sentido do tato é um eficiente mecanismo de apreensdo de informagGes da pessoa cega.
“Tendo em vista que os estudantes cegos veem com as maos, eles descortinam o tato
como um sentido capaz de percep¢do do mundo” [41, p. 6].

Dentre os trabalhos que abordaram recursos, foi percebido que parte dos trabalhos tinham o
objetivo de produzir recursos didaticos (32%) e um nimero menor de avalia-los (12%). Vale
ressaltar que a producédo destes recursos ndo necessariamente conduziu a uma avaliag¢ao e vice-
versa. Apenas um trabalho tinha o objetivo de produzir e ao mesmo tempo avaliar o recurso
[32].

Percebeu-se que todos os trabalhos avaliados nesta pesquisa 0s quais abordaram o uso de
recursos didaticos, consideraram apenas 0s recursos tateis. Talvez esse fato se deva a convicgao,
por parte dos autores, do potencial informativo que tais recursos desempenham no processo de
ensino e aprendizagem. Sobre o recurso tatil, os mais usados foram os tridimensionais (57%),
seguidos dos bidimensionais (21%) e dos adaptados ao Braille (7%).

Tema de apenas uma pesquisa [34] foi abordado um recurso sinestésico (conjunto geral de
percepcles e sensagdes interligadas por processos sensoriais) conjuntamente ao recurso tatil
para percepcao de células e organelas.

Os recursos auditivos (21%) também foram utilizados de forma coadjuvante ao uso de
recursos baseados no tato [35, 40 e 41], o audio, em geral, foi empregado de maneira adicional,
para fornecer informacdes sobre o ambiente e/ou o recurso tatil.

No ensino voltado a educandos com deficiéncia visual, deve-se buscar as vias de
comunicagdo que a crianga tem com o mundo, transmitindo conhecimentos através de dados que
se refiram aos sentidos que ela dispde e propiciando condi¢bes para que ela explore e
compreenda 0 mundo ao seu redor, organizando em sua estrutura cognitiva o que aprendeu
(MASINI, 1993).

De fato, é consenso entre pesquisadores da area a necessidade da buscar as vias de acesso que
0 aluno tem com o ambiente, fornecendo uma aprendizagem multissensorial [36]. Uma didatica
multissensorial do ensino de Ciéncias da natureza consiste em utilizar todos os sentidos
possiveis para fornecer informagdes que levem a condugdo de uma aprendizagem significativa.

Neste sentido, o emprego de recursos didaticos que utilizem todos os sentidos acessiveis ao
aluno cego podera ser mais produtivo para sua aprendizagem. A audiodescricdo de um objeto,
acompanhada da percepcéo tatil, permite melhor reconhecimento, associacao e discriminacao
em posteriores experiéncias [37].

Em relacdo a utilizagdo dos recursos didaticos nos trabalhos analisados por esta pesquisa,
percebe-se que nos Gltimos dois anos houve um certo aumento da variedade e quantidade de
recursos (Figura 3), pico também percebido em 2005. O trabalho realizado em 1993 néo trata de
recursos didaticos, portanto somente a partir de 2001 sdo abordados.
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Figura 3. Abordagem dos recursos didaticos ao longo dos anos. N=14

Por fim, observa-se que foram abordadas, de maneira mais secundaria ou até mesmo
principal, as praticas dos professores (52%), de forma ampla e diversa; as adaptacOes
curriculares (28%), direta ou indiretamente; formacdo de professores (8%), em geral como
consequéncia da recente proposta de inclusdo e falta de capacitacdo dos docentes; e politicas
educacionais (4%) ligadas a inclus&o.

4. CONSIDERAGCOES FINAIS

Apesar do periodo extenso abrangido por esta revisao, somente foram encontrados 25 artigos
de pesquisa em Ensino das Ciéncias enfocando a realidade dos alunos com deficiéncia visual.
Por este motivo, ressalta-se a necessidade de se estimular essa producdo académica relativa a
temaética da inclusdo educacional no ensino de Ciéncias, principalmente nas regides do pais em
que este tema ndo tem sido ainda contemplado.

Observa-se uma maior quantidade de pesquisas de natureza qualitativa, em detrimento da
abordagem quantitativa, esta com apenas um trabalho, assim como a ndo concentracdo das
publicacBes encontradas em um numero restrito de periddicos e em periddicos de somente
algumas areas do conhecimento.

Os recursos didaticos sdo o principal assunto contemplado nos trabalhos analisados. 1sso
demonstra a importancia dada pelos pesquisadores nesta tematica, principalmente devido a
necessidade de se utilizar as vias de acesso que o aluno cego tem com o ambiente para estimular
a sua aprendizagem. Essa tendéncia contempla principalmente os recursos didaticos tateis.
Embora a maioria dos artigos tenham apresentado a producdo desses recursos, faz- se necessaria
a realizacdo de mais pesquisas buscando avalia-los, de modo a testar sua eficacia em situagdes
reais de ensino e aprendizagem em Ciéncias.
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