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As analogias e metaforas funcionam como recurso cognitivo, tanto para compreender a explicacdo do
professor, como para explicar os conceitos apresentados nos livros didaticos. Nosso objetivo geral é
analisar o uso de analogias e metaforas apresentadas em dois livros didaticos utilizados por alunos do 1°
ano do Ensino Médio de duas escolas, uma da rede publica e a outra privada, sobre a compreensdo do
conceito de modelos atbmicos. A abordagem desta pesquisa é qualitativa. Escolhemos esse tema por
considerar esse contetdo ser de extrema importancia para compreensdo dos demais contetdos, como
também, pelas dificuldades apresentadas pelos alunos em relacdo ao entendimento do que é ensinado,
devido a linguagem utilizada pelos professores e livros didaticos. Como resultados, entendemos que os
critérios utilizados pelos professores para propiciar a aprendizagem precisam estar claros, pois ha
necessidade de recorrer a diferentes formas explicativas. Se o livro didatico ndo dispde de uma linguagem
diversificada que mobilize o pensamento, consequentemente, o professor tera que disponibiliza-la através
de outras formas que possibilitem a imaginagdo criativa. A compreensdo de conceitos quimicos, sem o
uso das comparagdes, € bem mais complexa quando a imaginacdo dos alunos ndo consegue estabelecer
relagbes com conhecimentos anteriores. Os livros didaticos precisam ser mais interativos e ndo apenas
informativos.

Palavras-chave: Analogia, Metéfora, Livros Didaticos.

Analogies and metaphors in teaching and learning the concept of atom: a brief analysis in
textbooks

Analogies and metaphors function as cognitive resource, both to understand the teacher's explanation as
to explain the concepts presented in textbooks. Our overall objective is to analyze the use of analogies
and metaphors presented in two textbooks used by students of 1st grade in two high schools, one public
and the other private, about the understanding of the concept of atomic models. The approach of this
research is qualitative. We chose this topic considering that its content is extremely important to
understand the next levels , but also ,due to the difficulties presented by the students in relation to the
understanding of what is been taught , due to the language used by teachers and textbooks. As a result, we
believe that the criteria used by teachers to promote learning need to be clear, becoming necessary to use
different explanatory forms. If the textbook does not have a diverse language to mobilize thinking,
therefore, the teacher will have it available through other forms that allows creative imagination . The
understanding of chemical concepts without the use of comparisons, is much more complex when the
imagination of students fails to establish relationships with previous knowledge. The textbooks need to be
more interactive and not just informative.

Keywords: Analogy, Metaphor, Textbooks.

1. INTRODUCAO

A discussdo sobre o ensino de Quimica, assim como de outras ciéncias, sempre esteve
presente no cenario educacional. Inimeras teorias, grandes discussdes, norteamentos e criticas
tém sido gerados para que haja uma maneira de tornar o ensino de Quimica algo mais prazeroso
e de facil entendimento para os alunos. E indispensavel que se saiba que nenhuma teoria é
valida se ndo for colocada em pratica, pois é através dela que nos tornamos mestres, ndo no
sentido do conhecimento intelectual, mas sim do crescimento enquanto ser humano.
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Mediante a abstracdo que envolve o conceito de atomo e cientes de que nas aulas de Quimica
0s alunos do 1° ano do ensino médio precisam entender o conceito de 4&tomo, nesse sentido as
analogias e metéaforas figuram como recursos de linguagem utilizados para envolver os alunos
nas discussdes ajudando na construcdo de seus conhecimentos sobre o tema.

Inegavelmente, o uso das analogias e das metaforas no ensino de Quimica se faz necessario
para o contexto do nosso estudo, pelo fato de que é uma tematica que se encontra em discussao
permanentemente no contexto atual de ensino da linguagem quimica, sendo pouco explorada em
sala de aula pelos professores do Ensino Médio. Dessa forma utilizamos contribuicdes de
autores como Treagust et al.' que operam teoricamente com 0s conceitos, mediante sua
especificidade e originalidade.

Assim como as analogias, as metaforas devem ser bem empregadas. Sardinha?® identifica que:
“Metafora vem do grego ‘metapherein’, que significa ‘transferéncia’ ou ‘transporte’.
Etimologicamente ¢ formada por ‘meta’, que quer dizer ‘mudanga’ e por ‘pherein’ que significa
‘carregar’”.

Segundo Zanon e Palharini®, existe uma confuséo em torno da abordagem dos contetidos nos
livros textos que direcionam o ensino de Quimica no Ensino Fundamental na 82 série (9° ano),
pois o0s temas sdo explorados como uma coisa a parte na concepcdo de quem faz o ensino. Os
contetidos parecem néo ter nada a ver com a Quimica. Na afirmag&o dos autores:

[...] livros-texto definem o lugar da quimica no ensino fundamental da 8% série, ao
longo de um semestre, na area de ciéncias. Paradoxalmente, os temas estudados em
ciéncias nas séries anteriores sdo o ar, a 4gua, o solo, alimentos e alimentacdo, salde,
meio ambiente, higiene, seres vivos, transformacdes, fenémenos, energia, ciclos da
vida, corpo humano. Vale perguntar: esses temas ndo sao assuntos da quimica? E que
quimica é essa que ndo est4 presente em temas como esses? Qual a especificidade do
conhecimento quimico que circula no meio escolar? Que quimica € essa que se ensina
nas escolas? (ZANON; PALHARIN)®.

Com base nessas inquietacOes, devemos levar em consideracdo que, se no 1° ano do Ensino
Médio, os alunos estudam a matéria e aprendem que ela é constituida por &tomos, porque ndo
adentrar por esse conhecimento, nos anos anteriores, sem que isso seja cobrado em prova e que
seja explicado com uma linguagem de féacil compreenséo dos alunos?

Existem varias maneiras de um contetdo ser explicado de acordo com o nivel de formacéo
dos alunos sem ser minimizado. Isto ndo significa criar imagens distorcidas do contetido, mas
possibilitar o contato com um universo mais proximo do real e com relagdes de significado
contextual.

Vérios autores (PADUA)* em suas pesquisas apontam as analogias como
recursos/ferramentas didaticos e fazem consideragdes em relacdo ao sucesso ou insucesso do
uso que se faz delas, principalmente para os alunos. No tocante a aplicabilidade e seus
resultados para alguns estudiosos sdo caracterizadas em relacdo as vantagens e desvantagens
(JUSTI; MENDONGCA)®, 0 que para outros séo consideradas como potencialidades e limitacdes
(FRANCISCO JUNIOR)®.

1.1 Analogias e Metaforas

As analogias e metaforas funcionam como recurso cognitivo, tanto para compreender a
explicacdo do professor, e igualmente para os conceitos presentes nos livro didaticos, como para
a explicacdo dos proprios alunos. Analogias e metaforas estdo no cerne das discussdes que
permeiam 0 ensino e a aprendizagem dos conceitos da ciéncia quimica em salas de aulas de
Ensino Fundamental e Médio. Elas sdo discutidas e apresentadas, praticamente pelas mesmas
caracteristicas, classificagoes, utilidade e funcionalidade.

No tocante ao trabalho em sala de aula com analogias, Padua’ discute que os professores
podem aprofundar suas comparacdes em aspectos de semelhancas e diferencas. Sobre essa idéia,
acreditamos que a comparagdo entre o conceito de 4tomo e o anélogo sistema solar utilizado
seja uma prética para facilitar a compreensdo dos alunos. No entanto, existem ressalvas que
precisam ser levadas em consideragdo como as similaridades e as diferencas. Segundo Padua’:
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[...] em um ambiente pedagdgico, por exemplo, o professor pode facilitar o processo
organizando e sistematizando a abordagem, de forma a direcionar a atencdo do
aprendiz para aspectos mais relevantes ou para a distingdo entre as similaridades e as
diferencas entre os campos fonte e alvo, levando-os a selecionar, a0 mesmo tempo em

que mapeiam o analogo fonte sobre o analogo alvo (PADUA)’.

No estudo das metaforas, para o ensino de lingua materna, os autores de livros didaticos
discutem que as comparac@es explicitas sdo aquelas de nivel simples, feitas entre dominios da
mesma natureza e as comparagdes implicitas feitas entre dominios de natureza diferente e sdo
consideradas altamente subjetivas e, portanto, de dificil compreensao.

Conforme Sardinha® as metaforas estfo no cotidiano como forma de interacdo, socializagéo e
de relagOes que se definem no &mbito do contexto de cada falante. Entender essa linguagem é
uma forma de sobrevivéncia humana, seja na escola, na familia, nas relagGes sociais e no
trabalho. O autor traz uma visdo de metafora conceitual, semelhante a encontrada nos manuais
escolares de lingua materna.

Do mesmo modo, é suscetivel o entendimento de que o conhecimento sobre os modelos
atdmicos seja mediado por codigos de linguagem: verbal e ndo verbal. Explicar conceitos é
recorrer a diferentes formas de exposicdo seja por meio de exercicios, textos para debate,
topicos de discussao, pesquisa orientada e acompanhada.

As metaforas da bola de bilhar, do bolo e do sistema solar deram origem aos
chamados modelos cientificos do atomo. Elas foram as maneiras pelas quais o0s
cientistas puderam dar conta daquilo que ndo podiam ver. Dessa forma, elas guiaram
0 modo pelo qual os cientistas buscavam entender o atomo (SARDINHA)?.

Com efeito, as analogias, metéaforas e imagens sdo ferramentas de diversas disciplinas, uma
vez que o ensino tradicional estd organizado por explica¢bes que, na maioria das vezes sdo
orais, e dependem da maneira que o professor aborda os conceitos, seja de forma falada ou
escrita. Entretanto com as ciéncias naturais (Quimica, Fisica e Biologia) o uso de comparacdes
por meio da linguagem analdgica, metaférica e imagética se faz necessaria, pois nem sempre 0s
professores tém acesso a mecanismos laboratoriais para concretizar ou aproximar do concreto 0s
conceitos mais abstratos. Ndo podemos deixar de considerar que metaforas e analogias sao
processos cognitivos; sdo culturais, lidam com conceitos e sdo passiveis de diversas
interpretacdes.

Bozelli e Nardi®, como resultado de uma pesquisa com professores e alunos de Fisica,
discutem que as analogias e metaforas podem ser bons instrumentos de ensino. Além disso,
perceberam, a partir dos dados obtidos, que os alunos compreendem parcialmente a funcéo que
as analogias desempenham e consideram mais facil o entendimento do conceito por meio de
uma analogia conhecida por eles.

As metaforas e as analogias sdo apontadas pelos investigadores como estratégias
didaticas fundamentais no ensino e na aprendizagem de temas complexos pela
possibilidade que elas oferecem de construir, ilustrar ou compreender um dominio
cientifico (alvo) a partir de um dominio familiar (analogo) com base na exploracéo de

atributos/relagbes comuns e ndo comuns de ambos os dominios (BOZELLI;
NARDI)®,

Conforme Bozelli e Nardi®, cinco vantagens foram encontradas em relacdo ao uso das
analogias, por outro lado, ele considera que as analogias também podem ser prejudiciais como
“uma espada de dois gumes”. Confirmamos as vantagens encontradas pelo autor, quando ele
afirma que:

(1) Elas sdo ferramentas valiosas no uso conceitual com alteracdo de aprendizagem, que
possibilia novas interpretacdes do abstrato, apontando para novas perspectivas;

(2) Elas podem facilitar o entendimento de semelhangas no mundo real;

(3) Elas podem fornecer a visualiza¢éo do resumo;

(4) Elas podem incitar "o interesse dos estudantes e na medida em pode ter uma motivagéo-
func¢io”;
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(5) Elas forcam o professor a tomar conhecimento prévio dos alunos no uso das analogias e
pode ainda revelar equivocos em areas que ja ensinou.

Conforme as vantagens acima, compreendemos que 0 uso de recursos de linguagem pode
contribuir positivamente para a dindmica de sala de aula, mas, como todo recurso, é preciso que
os professores tenham conhecimentos sobre o0 que estdo apresentando para os alunos e como
isso estéa sendo feito para obtencéo dos resultados esperados.

1.2 Conceito do Atomo

Quando se fala em analogias e metaforas no ensino de Modelos Atémicos, imediatamente,
surge a imagem de uma bola de bilhar, um pudim de passas e do sistema solar como formas de
representacdes de um atomo.

Esse planejamento é salutar para que os professores possam prever determinadas situacdes
em relacdo as comparacOes, planejando as estratégias necessarias para que nesse processo de
mediacdo, ndo ocorra 0 contrdrio do que se espera para a aprendizagem. Sobre essa
possibilidade ressaltam Ferraz e Terrazan® que:

[...] 0 uso ndo planejado destes recursos didaticos pode causar confus@es e favorecer o
surgimento ou manutenc¢do de concepcdes alternativas nos alunos. A distin¢éo entre o
assunto-alvo e o assunto analogo, bem como exemplos do conceito e as caracteristicas
do conceito se tornam obscuros na cabeca dos estudantes (FERRAZ; TERRAZAN)®.

Ao encontro dessa abordagem, vale ressaltar que a aprendizagem dos conceitos deve ser vista
pelos professores como uma dindmica de cogni¢do em que 0s conhecimentos construidos sejam
levados em consideracdo no que se refere aos diferentes “estagios cognitivos” que permeia as
fases do aprendizado do aluno “assimilacdo” e “acomodacdo” (PIAGET apud NUNES e
SILVEIRA)™.

Em uma observacdo encontrada no livro de Feltre'" sobre a relagdo entre mundo
microscopico e macroscopico, a partir de exemplificacbes de um atomo, é possivel perceber que
0 processo de assimilacdo e acomodacgdo para o aprendizado desse conceito se da a partir de
conhecimentos prévios que sdo fundamentais para a construcdo do aprendizado.

Falar de &tomo é uma tarefa dificil para muitos alunos e também professores. Tendo em vista
que imaginar a afirmagdo de que “existem aproximadamente 10.800.000.000.000.000.000.000
de 4tomos em 1g de ferro e 0 mesmo equivale a dizer que, se a cabega de um alfinete tivesse o
tamanho do nosso planeta, o 4tomo teria o tamanho de uma bola de futebol™, significa que o
nivel de abstracdo atingiu a maturidade necessaria para que essa comparagdo possa Ser
imaginada (FELTRE)™.

1.3 PNLEM - Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio

Levando em consideracdo que os livros didaticos, passam por critérios de avaliacdo e que
servem para orientar os professores no momento de fazer a escolha em suas respectivas
unidades de ensino, procuramos conhecer através do PNLEM- Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (2008), quais os papéis que os livros didaticos devem representar
para a aprendizagem dos alunos.

Nos ultimos anos, 0s pesquisadores do Ensino de Ciéncias tém voltado suas investigaces
para a linguagem quimica por diferentes olhares: os conceitos, o discurso dos professores, a
compreensdo dos alunos, como também nas potencialidades, nas limitagdes e nas fungdes das
analogias e metaforas.

Os professores, assim como 0s autores de livros didaticos, recorrem as diferentes associagdes
de linguagens, principalmente entre imagem e palavra escrita como estratégia para facilitar o
entendimento dos alunos que perpassa pela acdo conjunta do pensamento e da linguagem.

Sabemos também que o livro didatico é, praticamente, o Unico recurso dos professores de
muitas escolas publicas. Utilizar esse instrumento de maneira pensada, organizada e
significativa podera trazer mudangas significativas para o ensino de Quimica, pois o0s livros
didaticos adotados pelos dois colégios citados na pesquisa, fornecem subsidios para exploracédo
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de conceitos a partir de imagens, graficos, tabelas e textos que facilitam a aprendizagem dos
alunos.

Neste trabalho analisamos de que forma os livros didaticos apresentam as analogias e
metéforas para a compreensdo do ensino do conceito de d&tomo. Portanto, nosso objetivo geral é
analisar o uso de analogias e metaforas apresentadas em dois livros didaticos utilizados por
alunos do 1° ano do Ensino Médio de duas escolas, sobre a compreenséo dos modelos atbmicos.

2. Materiais e Métodos

A abordagem desta pesquisa é qualitativa devido ao seu carater investigativo. Tendo em vista
gue a compreensdo de conceitos necessita de recursos de linguagem, a nossa pesquisa focou o
uso de analogias e metéaforas na perspectiva de verificar se elas contribuem para a analise do
conteido por meio de comparacdes dos dados.

Justificamos que a escolha pelo universo da pesquisa ndo foi aleatdria, sdo duas instituicdes
de ensino que, apesar de distintas, atendem alunos de escolas da rede publica de ensino. Elas
ndo oferecem turmas de ensino fundamental, e seus alunos sdo oriundos de diferentes propostas
metodoldgicas, desenvolvidas por diferentes professores.

Bardin * ao falar sobre a analise de contetido como procedimento metodolégico sugere que é
preciso antes saber do que se trata e, em que campo de aplicacdo ela cabe e quando deve ser
utilizada. Vale destacar que ela se insere no campo da analise linguistica.

Tendo em vista a necessidade de procedimentos para realizacdo das etapas descritas,
tomamos como base Bortoni-Ricardo™® quando afirma que, “todo trabalho de campo para coleta
de registros que vao se constituir nos dados da pesquisa tem de comecar com as negociagdes
que permitirdo a entrada do pesquisador no campo”. Em relacdo a pesquisa em questdo,
tragcamos o percurso metodolégico que compreende as seguintes etapas:

Primeiro procuramos as dire¢des e coordenacdes das escolas e solicitamos autorizacbes das
mesmas para realizarmos nossa pesquisa nas duas instituicdes. Num segundo momento,
buscamos saber qual o livro didatico de Quimica adotado pelas turmas do 1° Ano do ensino
médio. Com estes livros, fizemos uma andlise panoramica das imagens e palavras que
constituem o universo da linguagem quimica relacionados ao conceito de atomo.

Em se tratando do conceito de &tomo nos livros didaticos, tomamos como base os dois livros
adotados pelos colégios: “Quimica Geral”- autores: Jodo Usberco e Edgard Salvador'’;
“Universo da Quimica”- autores: José Carlos de Azambuja Bianchi, Carlos Henrique Albrecht
e Daltamir Justino Maia™.

Foi realizada uma analise com base nos capitulos que tratam da estrutura atdbmica e seus
modelos, pautando-se nos principios postulados pelo PNLEM (2008); PCN+ (2000). Apds as
etapas de analise em ambos os livros didaticos, pudemos entdo fazer uma analise panoramica
das imagens e palavras que constituem o universo da linguagem quimica.

Justifica-se a escolha desse tema por ser conteldo de extrema importancia para compreensao
dos demais conteudos, igualmente pela complexidade encontrada pelos alunos no referido
conteudo, devido a linguagem apresentada pelo professor e pelos livros didaticos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Sobre as analogias e metaforas, ndo podemos afirmar, se o uso delas conduz a erros
conceituais geradores de possiveis obstaculos epistemoldgicos (BACHELARD)', pois é
pequeno o numero de analogias presentes em cada livro para explicar um contedo tdo abstrato
como os modelos atbmicos, no entanto ja existem aspectos classificatorios sobre as analogias,
levando em consideracéo a finalidade de cada explicacdo.

Em se tratando dos conhecimentos quimicos, apesar de serem dificeis para a maioria dos
alunos, eles possibilitam a insercdo de varios outros conhecimentos, pois a quimica esta
presente no nosso dia-a-dia. Encontramos essa insercdo na forma de abordagem no livro de
Usberco e Salvador™* com mais notoriedade do que no livro de Bianchi, Albrecht e Maia®. Por
outro lado, levamos em consideracdo o0 ano em que eles foram organizados.



A. C. S. Andrade et al., Scientia Plena 10, 042709 (2014) 6

Ao observar a abordagem dos autores sobre os modelos atbmicos no capitulo do livro de
Bianchi, Albrecht e Maia’®, verificamos que o contetido é apresentado por uma linguagem
acessivel. No entanto, utilizam caixas de texto o que torna a presenca de analogias insuficiente,
pois identificamos apenas uma analogia e quatorze imagens (Tab. 1).

Tabela 1: Comparacéo dos livros sobre o uso de analogias, imagens e textos.

LIVRO CAPITULO(S) ANALOGIAS IMAGENS TEXTOS/TEMAS
INFORMATIVOS

Quimica Geral 3 3 43 Nimero consideravel
Autores: com foco no
Usberco e desenvolvimento  da
Salvador ciéncia a partir de

temas como
tecnologia e saude.
Universo da 1 1 14 Explorado como
Quimica explicagédo de
Autores: conteudo cientifico.
Bianchi;

Albrecht e Maia

Na analise do livro “Universo da Quimica” apresentada pelo PNLEM, os avaliadores
afirmam que: “O conhecimento quimico é apresentado adequadamente ao Ensino Meédio,
utilizando uma linguagem simples e objetiva, com pouca recorréncia a analogias e metaforas”.

Mediante essa andlise, entendemos que os critérios do professor para uma aprendizagem
consistente precisam estar claros, pois a necessidade de recorrer a diferentes formas explicativas
se faz necesséria e usual. Se o livro didatico ndo dispde de uma linguagem diversificada que
mobilize o pensamento, consequentemente, o professor tera que disponibilizar através de outras
maneiras essas possibilidades de imaginacao criativa.

A compreensdo de conceitos quimicos, sem o0 uso das comparagdes, € bem mais complexo
guando a imaginacdo dos alunos ndo consegue estabelecer relagbes com conhecimentos
anteriores. Nesse critério, os livros didaticos precisam ser mais interativos e ndo apenas
informativos, pois existem informacGes que podem trazer para os alunos momentos ladicos, ao
invés de um aprendizado apenas por obrigacdo e sem nenhuma motivacao aparente.

Tomando como um exemplo do livro de Usberco e Salvador™, o qual mostra uma imagem de
cascalhos e outra imagem do Monte Everest, percebemos o grau de complexidade que existe
entre o ver, ouvir e entender. Segundo os autores, os dominios cascalho e Monte Everest sdo
utilizados como recurso para explicar a quantidade de atomos que existe na matéria, fazendo
uma relagdo de dimensdo atdmica. Supostamente o atomo é t&o mindsculo que se o Everest
representasse uma Unica pedra, seus atomos seriam do tamanho de pedras do cascalho.

E imprescindivel que os professores considerem que as analogias sdo utilizadas para
comparar algo semelhante, mas € preciso que as diferencas entre os dominios comparados como
estratégia sejam levadas em consideracdo para que ndo haja generalizacBes grosseiras,
dificultando o acesso as novas informages com as futuras recorréncias ao conceito adquirido.
Um exemplo é quando um aluno aprende que um &tomo é como uma bola de bilhar no seu
formato e ndo h& diferencas entre eles, este aluno, sem ddvida nenhuma, levara para o futuro
uma imagem concreta que ndo possibilitou a transferéncia para o abstrato.

Sendo assim, acreditamos que a utilizacdo de analogias e metaforas ndo pode ser aleatoria, do
contrario, elas trardo sérias desvantagens, como afirma Treagust’: “uma analogia ndo é baseada
em uma adaptacdo de um para um total, entre 0 analégico e o tema ou conceitos em questao.
Raciocinio analégico s6 é possivel se as analogias pretendidas realmente sdo elaboradas pelos
alunos”.

Em relag&o ao livro de Usberco e Salvador', foram identificadas trés analogias e quarenta e
trés imagens ao longo dos capitulos 9, 10 e 11, sobre a abordagem do conteudo estrutura
atdbmica. Consideramos que é um nimero também reduzido, tendo em vista que este livro é
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organizado em volumes, um para cada série do Ensino Médio, disponibilizando, assim, espaco
para uma exploracao mais acentuada.

No que diz respeito aos textos apresentados nos livros, verificamos uma abordagem mais
contextualizada com possibilidades de chamar a aten¢do dos alunos, pois em cada capitulo os
autores definiram uma tematica discursiva que se insere no cotidiano do aluno, de maneira que
além de aprenderem conceitos, ficam informados de assuntos do dia a dia. Também foram
encontrados diferencas na apresentacdo dessas imagens.

Identificamos que o livro “Quimica Geral” diversifica a apresentacdo de conceito,
intercalando com palavras, imagens, textos informativos e experiéncias, enquanto que no
“Universo da Quimica”, principalmente, com o conteudo estrutura atomica, a exploracao desses
recursos é bem mais restrita a presenca de imagens. Notamos que 0s textos sdo mais factuais e
recorrentes a historia. E necessério fazer uma contextualizacdo a respeito das semelhancas e
diferengas em relacdo ao conceito e estrutura dos atomos apresentados aos alunos quando
relacionados a “bola de bilhar”, “pudim de passas” e “sistema solar”.

Em se tratando dos exemplos de metéaforas presentes no livro didatico de Usberco e
Salvador', é inaceitavel ndo discutir que essas comparacdes sdo resultados de algumas
experiéncias realizadas pelos cientistas do passado que na tentativa de explicar suas descobertas
e, por estas serem invisiveis ao olho nu, procuraram objetos concretos que se assemelhassem as
propriedades, formas e caracteristicas dos 4&tomos, no arranjo dos elétrons, prétons e néutrons, a
medida que foram elucidadas suas propriedades.

Neste sentido, a Historia da Ciéncia estd repleta de explicacbes que empregaram
mecanismos analdgicos no entendimento de fendmenos ndo observaveis. Este é o caso
ndo somente de Maxwell como também é, o de Thomson e o de Rutherford ao
proporem analogias com um pudim de passas e com o sistema planetario para a
explicacdo de seus modelos atdmicos, respectivamente (SILVA; TERRAZAN)Y.

E importante levar em consideracao que ndo sé a linguagem analdgica deve ser discutida para
o trabalho de sala de aula de quimica, mas também o texto imagético que é utilizado nos livros
didaticos para ilustrar conceitos que precisam ser compreendidos pelos alunos. “Nas aulas de
ciéncias, o estudo do fendmeno de promocéo de significado nas imagens é importante para que
ocorra uma melhor compreensdo de como esse significado € apreendido e como poderia
contribuir para a constru¢ao de conceitos cientificos” (KLEIN; LABURU)™.

Percebemos que a linguagem é clara, contudo, os exercicios apresentam um nivel mais
complexo de compreensdo, eles estdo mais voltados para o vestibular, intercalando com
questdes objetivas e subjetivas. O prevalecimento das questdes objetivas é evidente, as imagens,
gréaficos e tabelas também estdo presentes.

Caso os alunos ndo tenham informag6es mais elaboradas sobre a evolugdo dos modelos e o
porqué dessas mudancas, eles correrdo o risco de ndo evoluirem na percepgdo de seus conceitos
e alimentardo uma visdo concreta e imediata que impedird a abstracdo necessaria a formagédo do
conhecimento cientifico, segundo o livro Usberco e Salvador™.

Entretanto, no livro de Bianchin, Daltamir e Maia', no encontramos no capitulo especifico
para abordagem dos modelos atémicos algo que faca referéncia ao modelo de Thomsom. Com
esse esclarecimento e resultados obtidos com os alunos sobre as analogias, verificamos a
dificuldade que eles encontram para entender esses modelos.

Dessa forma, entendemos que o livro tem papel importante, pois se os professores ndo
explicam, os alunos podem fazer suas proprias descobertas, principalmente os alunos da rede
publica de ensino, que possuem diversos dificultadores de aprendizagem.

Varios artigos relatam que as analogias e metaforas sdo utilizadas, frequentemente, pelos
professores como recurso para facilitar a compreensdo de conteidos escolares, uma vez que
possibilitam mediagdes simbdlicas e podem gerar aprendizagens significativas. Dessa forma, se
constituem recurso atrativo na busca pela superacdo da dificuldade dos alunos frente ao
desconhecido, sendo necessaria a intervencdo do professor no uso das analogias, relacionado ao
que lhes é familiar.
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4. CONCLUSAO

Percebemos no desenvolvimento da pesquisa que utilizar analogias e metéaforas ndo séo
suficientes para garantir o aprendizado do aluno, seja através do que é apresentado como
exemplos nos livros didaticos. No decorrer da histéria e desenvolvimento da ciéncia, alguns
modelos deixaram de ser usados e foram substituidos por outros. No entanto, percebemos que
0s materiais didaticos ndo acompanharam essa mudanga, como também ndo apresentam a
construgdo histdrica e explicativa do por que destas mudancas. Isso acarreta dificuldades de
desenvolvimento imaginativo e compreensao do que esta sendo explicado para o aluno.

Nos livros adotados nos colégios ndo encontramos de forma clara analogias e metéaforas que
auxiliassem a compreensdo dos alunos, pois um dos fatores que dificultam essa percepgdo € a
linguagem que os autores utilizam.

Entretanto, afirmar que analogias e metaforas sdo recursos suficientes para auxiliar esses
saberes, sem levar em consideracdo o grau de dificuldade que cada um tem para compreender
determinados conceitos, € generalizar e descuidar das implicagdes que elas poderdo trazer na
aprendizagem dos conceitos. Elas devem ser recursos utilizados pelos professores para auxiliar
a apresentacao de conceitos expostos em livros didaticos que utilizam-se ou ndo de analogias e
metaforas no desenvolvimento de seus textos. Os conhecimentos prévios dos professores
juntamente com o material didatico serdo importantes para a apresentacdo do conteddo e
aprendizagem do aluno.
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