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O trabalho foi conduzido na Fazenda Experimental de S3o Manuel, da Faculdade de Ciéncias
Agrondémicas - UNESP, Botucatu-SP. Os tratamentos empregados foram constituidos de doses com 50,
100, 150 e 200% de nitrogénio presente no composto organico comercial, mais o tratamento testemunha,
equivalendo numa média de trés anos de aplicacdes: T1 = 0 g planta™ de N; T2 = 128 g planta™ de N; T3
= 256,0 g planta™ de N; T4 = 384 g planta® de N e T5 = 512 g planta’ de N. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado, contendo cinco tratamentos (doses), com quatro
repeticdes, em parcelas subdivididas no tempo, sendo as adubacdes aplicadas as parcelas e as épocas de
avaliagdes aplicadas as subparcelas. Cada parcela constituiu-se de duas plantas. Os efeitos da adubacéo
organica foram avaliados por meio de analises quimicas de macro e micronutrientes nas folhas, antes da
adubacdo e apos seis meses a esta, durante dois ciclos produtivos, correspondentes aos anos de 20009,
2010 e 2011. Também foi avaliado o desempenho produtivo. Os dados médios referentes as quatro
coletas foram submetidos a anélise de varidncia e a regressdo em cada época de avaliagdo. Os teores
foliares de nitrogénio foram considerados adequados, dentro dos padrdes estabelecidos para a cultura da
tangerineira 'Poncd’, apds aplicacdo de trés anos consecutivos de composto organico ao solo. Houve
resposta linear de aumento da produtividade, em fun¢do do aumento das doses de composto organico
aplicadas no primeiro ano e no segundo ano de avaliacdo, ndo houve diferencas produtivas entre os
tratamentos avaliados.

Palavras-chave: Citrus reticulata, adubacéo organica, nutri¢do, nitrogénio.

Levels of organic matter on nutriticion of ‘Ponca’ tree mandarin

The work was conducted in Experimental Farm of the Faculdade de Ciéncias Agrondmicas/ UNESP. The
treatments consisted of doses of 50, 100, 150 and 200% of nitrogen present in organic compost, plus the
control treatment, equaling an average of 3 years of applications: T1 = 0 g plant™ N (Witness), T2 = 128 g
plant® of N, T3 = 256.0 g plant™ of N, T4 = 384 g plant™ of N and T5 = 512 g plant™ of N. The
experimental design was completely randomized with five treatments (doses) with four replications in a
split plot, with the fertilizer applied to main plots and times of assessments applied to the subplots. Each
plot consists of two plants. The effects of organic manure were evaluated by chemical analysis of macro
and micronutrients in the leaves, before fertilization and after six months this for two production cycles,
corresponding to the 2009, 2010 and 2011 years. The average data concerning the four samples were
subjected to analysis of variance and regression in each evaluation. Also, it was evaluated the yield. Leaf
analyzes showed that the nitrogen levels in leaves were considered adequate, after three years with
fertilization with organic compost. The yield increase with the increase of the levels of organic compost
in the first year and in the second year, there was not significant differences between the levels of organic
compost.

Keywords: Citrus reticulata, organic fertilization, nutrition, nitrogen.

1. INTRODUCAO
O Brasil é 0o maior produtor mundial de citros, tendo destaque a citricultura paulista. As

tangerinas constituem o segundo grupo de frutos mais importantes da citricultura, onde a
‘Poncd’ (Citrus reticulata, Blanco) é a principal variedade comercializada em S&o Paulo [1].
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Existem varios fatores e interagfes que interferem na produtividade dos pomares, sendo que
0s mais limitantes sdo a baixa fertilidade dos solos e as adubagbes insuficientes ou
desequilibradas [4, 5, 6, 10], advindas do uso irracional do solo e dos insumos modernos.

O suprimento adequado e o equilibrio nutricional sdo fatores determinantes para a
produtividade das plantas. E possivel evitar insucessos devido as deficiéncias ou excessos de
nutrientes pela corre¢do dos solos, usando a analise de solos como critério para recomendagdo
de corretivos e fertilizantes e, também, a prépria planta como objeto de diagnostico. Para
plantas perenes, principalmente, ha grande possibilidade de modificar as recomendacfes de
adubacdes através do monitoramento nutricional [16, 22, 23, 25].

Niveis adequados de nutrientes em folhas, das mais diversas cultivares de citros, ainda néo
foram estabelecidos, mas varios autores admitem faixas adequadas para macro e micronutrientes
para algumas cultivares em diversas condigdes [9, 15, 17, 18, 19, 20].

Apesar de existirem padr@es ja estabelecidos, ha poucos trabalhos que apresentem o estado
nutricional de plantas citricas quando adubadas com doses de composto orgénico. O trabalho de
Santos et al. [25] é um exemplo, no qual, os autores observaram que o manejo do solo com 0s
residuos proporcionou um aumento significativo no teor de N, P e Ca nas folhas das
tangerineiras ‘Ponca’.

Diante da falta de informacgdes mais precisas sobre teores de nutrientes foliares adequados
para tangerineira ‘Ponca’, quando a adubag@o recebida ¢ organica, 0 presente trabalho objetivou
avaliar o estado nutricional destas plantas, cultivadas com doses de composto organico, durante
dois ciclos de producao, no municipio de Sdo Manuel-SP.

2. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi conduzido num pomar de tangerineira ‘Poncd’, localizado na Fazenda
Experimental Sdo Manuel, da Faculdade de Ciéncias Agronémicas da UNESP, Campus de
Botucatu-SP, localizada a 22°38.372'S, 48°43.163'0 e altitude de 580 m. O clima é classificado
como Cfa (clima temperado mesotérmico) e o solo, de acordo com Embrapa [2] é caracterizado
como Latossolo Vermelho-Amarelo distrofico.

O pomar de tangerineira 'Poncd’ enxertada em Citrumeleiro 'Swingle', foi implantado em
dezembro de 2001, apresentando 11 anos de idade, no espacamento de 6 x 4 m. O solo
apresentava, na camada de 0 a 20 cm, as seguintes caracteristicas quimicas: pH (CaCl,) = 6,4;
M.O = 10 g dm™; P (resina) = 9 mg dm™; H +Al = 11 mmolc dm™; K = 1,3 mmolc dm™®; Ca =
25 mmolc dm®; Mg = 13 mmolc dm®; SB = 39 mmolc dm™; CTC = 50 mmolc dm’; V = 78%;
3B =1,99 mg dm™; Cu = 2,6 mg dm™; Fe = 25 mg dm™; Mn = 10,6 mg dm™ e Zn = 19,9 mg dm"

Para a analise quimica das folhas, as mesmas foram lavadas e secas em estufa, a 65°C durante
72 horas e encaminhadas ao Laboratério de Nutricdo Mineral de Plantas do Departamento de
Recursos Naturais — Ciéncia do Solo da FCA/UNESP/Botucatu, onde se realizou a analise
guimica, segundo metodologia descrita por Malavolta et al. [14]. Foram analisados os teores de
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio, enxofre, boro, cobre, ferro, manganés e zinco.

As plantas foram adubadas com composto organico comercial classificado como fertilizante
organico composto sélido, classe B, constituido por borra e palha de café, carvdo vegetal, torta
de filtro de usina de cana, rocha calcarea, bagaco de cana e cama de haras. O composto
apresentou as seguintes caracteristicas: pH = 8,3; relacdo C/N = 19/1; Umidade = 33,4%; M.O =
27%; N = 0,78; P,Os = 0,90; K,0 = 0,45; Ca = 3,00; Mg = 0,37; S = 0,46; C = 15,00 em g kg™;
e Fe = 17300; Cu = 110; Mn = 1456; Na = 920 e Zn = 558 em mg kg'l.

Os tratamentos compreenderam as doses deste composto, empregando-se quantidades
crescentes de nitrogénio (N), constituidos por: testemunha (sem adubagéo) (T1), 50% N (T2),
100% N (T3), 150% N (T4) e 200% N (T5) do equivalente a dose de N recomendada para a
cultura da tangerineira [19], sendo essas doses calculadas de acordo com o teor de nitrogénio
presente no composto. As dosagens foram calculadas segundo a produtividade esperada e o teor
de nitrogénio presente nas folhas, uma vez que foi efetuada analise foliar prévia [14]. Tomou-se
sempre como referéncia o tratamento 3 (100% N), que seria a dosagem ideal recomendada para
a cultura de tangerineira ‘Ponca’, segundo Raij et al. [24].
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A 12 adubacdo néo foi considerada para avaliacdo, pois foi feita com o intuito de equilibrar os
tratamentos inicialmente, por isso, aplicou-se termofosfato na testemunha e sulfato de potassio
até T3, pois 0 composto ndo supria as necessidades iniciais. Como ndo havia histérico das
prodlftividades anteriores, considerou-se produtividade esperada <16 t ha™ [16] e teor de N<23
g kg™.

Para o calculo da 22 adubacéo ja foi possivel fazer o célculo sabendo da produtividade das
plantas: 31 a 40t ha™ e o teor de N na folha de 18 g kg™, determinando-se assim a aplicacéo de
384 g planta™. A partir destes valores foram estabelecidos os demais tratamentos. Como em 2010
a produtividade diminuiu para 21-30 t ha™, o T3 diminuiu para 216 g planta™. A seguir, 0s
tratamentos encontram-se especificados para as trés adubacdes nitrogenadas realizadas.

12 adubacdo nitrogenada (g por planta) parcelada em: 40% janeiro/09; 30% fevereiro/09;
30% marc¢o/09 foram definidos os seguintes tratamentos:

T1=0 g N (Testemunha) + 564 g termofosfato + 250 g sulfato potéssio

T2 =384 g N + 150 g sulfato potéssio

T3 =168 g N + 50 g sulfato potéssio

T4=252gN

T5=336gN

2% adubagdo nitrogenada (por planta) parcelada em: 40% setembro/09; 30%
novembro/09; 30% janeiro/10

T1=0gN

T2=192gN

T3=384g N

T4=576g N

T5=768gN

3% adubacd@o nitrogenada (g por planta) parcelada em: 40% setembro/10; 30%
novembro/10; 30% janeiro/11

T1=0gN

T2=108g N

T3=216gN

T4=324gN

T5=432g N

As adubagdes foram realizadas na projecdo da copa, parceladamente, nos meses de janeiro
(40%), fevereiro (30%) e marco (30%), em 2009 e setembro (40%), novembro (30%) e janeiro
(30%) nos anos de 2010 e 2011, equivalendo numa média de 3 anos de aplicacdes a: T1 =0 g
planta® de N (Testemunha); T2 = 128 g planta™ de N; T3 = 256,0 g planta™ de N; T4 =384 g
planta™ de N e T5 = 512 g planta™ de N.

Para avaliar os tratamentos foram realizadas analises de folha, na qual as plantas foram
divididas em quatro quadrantes: N, S, L, O, e em cada quadrante foi escolhido um ramo, sendo
usado sempre 0 mesmo para as medicGes. Coletou-se a 32 e 42 folha, sendo uma em cada
quadrante e na altura mediana da copa [14], antes da 2% adubagéo (agosto de 2009), 6 meses
apos esta adubacdo (fevereiro de 2010), antes da 3% adubacdo (agosto de 2010) e apds 6 meses
(fevereiro de 2011). Também foi avaliado o desempenho produtivo das seguintes variaveis:
namero médio de frutos por caixa de 40,8 kg, nimero médio de caixas de 40,8 kg por planta™,
nimero médio de frutos por caixa, producdo em quilogramas por planta e a produtividade em
toneladas por hectare, considerando-se um estande de 417 plantas por hectare.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado, contendo cinco
tratamentos (doses), com quatro repeticdes, em parcelas subdivididas no tempo, sendo as
adubacdes aplicadas as parcelas e as épocas de avaliagcGes aplicadas as subparcelas. Cada
parcela constitui-se de duas plantas. Utilizou-se o programa SAS (Statistical Analysis System),
realizando a analise de variancia e a regressdo em cada época de avaliacéo.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na primeira avaliacdo, realizada em agosto de 2009, observou-se efeito linear das doses
empregadas de composto, para fosforo (0,188x+1,43; r’=0,886), cobre (-1,05x+6,95; r>=0,896) e
ferro (20,9x+99,5; r2=0,477) (Figuras 1 e 2), evidenciando a tendéncia crescente de aumento dos
teores foliares de fosforo e ferro com o aumento das doses de composto organico aplicadas. Ja
para o cobre, foi observado que praticamente ndo houve interferéncia, neste ano de avaliacéo,
das doses crescentes de composto organico no teor foliar desse nutriente (Figura 2).

1,9 -
18 - y=0,188x + 1,43
R? = 0,8864

17 -
1,6 -
1,5 -
1,4
13 -
1,2
1,1

1 T T T 1
0 0,5 1 1,5 2

Doses de composto organico

4

Valores de P (g kg™

Figura 1: Valores médios de fosforo (P) encontrados nas folhas de tangerineira ‘Poncd’, antes da 2°
adubacao com doses de composto organico.
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Figura 2: Valores médios de cobre (Cu) e ferro (Fe), encontrados nas folhas de tangerineira ‘Poncad’,
antes da 2° adubagéo com doses de composto organico.
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Tabela 1: Efeito de doses de composto orgénico no estado nutricional da planta, antes da 2° adubacéo.

N K Ca Mg S B Mn Zn
Tratamentos il il
L mg kg~ ----------
T1:0 21,00 11,00 39,0 2,82 1,70 107,00 30,00 12,25
T2:05 21,50 10,00 37,0 2,57 1,62 99,50 22,75 10,75
T3:1,0 20,75 10,25 37,5 2,82 1,72 105,50 30,25 12,00
T4:15 20,25 10,50 36,5 2,97 1,77 113,75 33,25 11,50
T5:2,0 19,50 9,75 36,5 2,92 1,82 92,25 24,00 11,25
médias 20,60 10,30 37,3 2,82 1,73 103,6 28,05 11,55

Na segunda avaliacdo, realizada em fevereiro de 2010, observou-se efeito quadrético,
conforme as doses de composto empregadas, para o ferro (13,57x>-42,84x+101,6; r*=0,957) e
linear para nitrogénio (2,3x+20,55; r’=0,382), boro (-12,5x+97,6; r’=0,495) e zinco (-
1,9x+15,15; r’=0,596) (Figuras 3 e 4).

Uma nutricdo adequada de boro em plantas citricas tem sido associada com niveis foliares
variando de 36 a 100 mg kg™ em ramos frutiferos e ndo frutiferos [16, 17, 19, 20, 21, 24]. Este
intervalo foi observado neste trabalho. A partir da 3° coleta os tratamentos que receberam
menores doses de composto organico apresentaram valores maiores, quando comparados a T4 e
T5, cabendo a mesma explicacdo dada acima, referente ao efeito de diluicdo.

Niveis foliares de cobre variando de 3,6 a 10 mg kg™ sdo geralmente aceitos como adequado
em ramos frutiferos [16, 17, 19, 20, 21, 24]. Em ramos nao frutiferos esta faixa aumenta de 5 a
16 mg kg™, segundo Mattos Janior et al. [16]. Na 2° coleta os niveis encontravam-se em excesso,
devido a aplicacdo de calda bordalesa, abaixando novamente até a 4° coleta. O que foi
interessante observar é que em todas as coletas T1, T2 e T3 apresentaram maiores valores,
quando comparados com T4 e T5, novamente devido ao efeito de dilui¢do causado pelo maior
crescimento das plantas que receberam maiores doses de composto organico.

y =2,3x+ 20,55
26 R? = 0,3825

”
b L 2

NN
N B

[uny
0o

Valores de N (g kg?)
= N
[e)) o

i
S

[
N
1

—
o

0 0,5 1 1,5 2
Doses de composto organico

Figura 3: Valores médios de nitrogénio (N), encontrados nas folhas de tangerineira ‘Poncd’, apos a 2°
adubacéo com doses de composto organico.
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Figura 4: Valores médios de boro (B), ferro (Fe) e zinco (Zn), encontrados nas folhas de tangerineira
‘Poncd’, apos a 2° adubag¢do com doses de composto organico.

Tabela 2: Efeito de doses de composto organico no estado nutricional da planta, apés a 2° adubacao.
Fevereiro, 2010.

Tratamentos P K Ca Mg S Cu Mn

VL ——— mg kg™ -----
T1:0 1,55 10,25 34,50 3,25 1,95 55,50 14,25
T2:0,5 1,37 10,50 35,00 3,22 2,00 63,25 13,50
T3:1 1,47 10,50 32,00 3,22 1,95 61,75 20,00
T4:15 1,60 11,75 22,75 3,12 1,97 43,25 15,50
T5:2 1,27 11,50 33,00 3,42 1,47 55,00 15,00
médias 1,45 10,90 32,45 3,25 1,87 55,75 15,65

Na avaliagdo realizada em agosto de 2010, houve resposta quadratica para nitrogénio (-
3,285x°+7,171x+23,25; r?=0,819), linear para potassio (-1,4x+17,25; r’=0,41), boro (-
10,6x+89,8; r’=0,903) e cobre (-7,15x+19,45; r’=0,728) (Figuras 5 e 6). A partir dessa avaliacdo,
ja foi possivel verificar que as doses compostas por 100% e 150% do teor de nitrogénio
recomendado para a cultura da tangerineira [18, 19], corresponderam aos maiores teores foliares
do nutriente.

De modo geral houve aumento nos teores de nitrogénio, potassio, magnésio, enxofre e ferro
qguando se compara 0s teores iniciais (1% avaliacao) e finais (4° avaliacdo). Para os teores de
calcio, boro, manganés e zinco houve uma diminui¢édo nestes valores. Observou-se também que
0s teores de boro, cobre e célcio diminuiram com o aumento das doses de composto organico
utilizado.

Uma nutricdo nitrogenada considerada adequada em citros tem sido associada com niveis
foliares variando de 23 a 27 g kg™ em ramos frutiferos, segundo os padrées estabelecidos [12,
13, 19]. Estes valores foram observados a partir da 3° coleta no presente trabalho, mostrando
que os niveis de nitrogénio aumentaram com a adubacdo organica, pois se verificou que a
testemunha apresentou valores menores e os tratamentos com doses intermediarias (T3 e T4)
maiores.

Os citros com teores foliares excessivos de N vegetam muito e florescem pouco, ao passo que
aqueles com niveis baixos, ou mesmo ligeiramente deficientes, florescem abundantemente, mas
com pequena fixacdo de flores (vingamento) e retencdo de frutos (pegamento) [3, 4, 5, 17].
Deficiéncia severa de N resulta, por outro lado, em floragdo muito pobre.
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Figura 5: Valores médios de nitrogénio (N) e potéssio (K), encontrados nas folhas de tangerineira
‘Ponca’, antes da 3° adubag¢do com doses de composto orgénico.
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Figura 6: Valores médios de boro (B) e cobre (Cu), encontrados nas folhas de tangerineira ‘Poncad’,
antes da 3° adubac¢do com doses de composto orgénico.

Tabela 3: Efeito de doses de composto orgénico no estado nutricional da planta, antes da 3° adubac&o.
Agosto, 2010.

.- P Ca . Mg S Fe Mn ) Zn
gKg= - e mg kg~ ----------
T1:0 2,27 30,75 3,17 2,05 135,00 18,0 10,00
T2:0,5 1,92 29,75 3,12 2,15 145,25 17,0 9,75
T3:1 2,07 27,75 3,50 2,30 125,25 21,0 8,00
T4:15 2,00 26,25 3,32 2,32 141,25 20,5 9,25
T5:2 1,92 28,50 3,52 2,15 135,25 20,0 9,00

médias 2,04 28,60 318 2,19 136,40 19,3 9,20
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Na terceira avaliacdo, realizada em fevereiro de 2011, observou-se efeito quadratico para
fosforo (0,297x2-0,842x+2,060; r’=0,991), linear para cobre (-1,25x+7,5; r*=0,781) e zinco (-
2,3x+12,1; r*=0,781) (Figuras 7 e 8).

Niveis foliares de fosforo em ramos frutiferos de 1,2 a 1,6 g kg™ séo aceitos como adequados
a uma boa nutricdo deste elemento em plantas citricas [18, 23]. O mesmo é relatado por Crisp et
al. [5] para ramos nao frutiferos. Observou-se neste trabalho que quando a amostragem foi feita
em agosto os valores eram maiores, quando comparados com as amostragens feitas em fevereiro.
Em estagios iniciais de desenvolvimento do fruto (fevereiro), o fosforo migra rapidamente da
folha para o fruto, diminuindo o teor deste nas folhas [7]. Foi possivel verificar também que a
partir da 3° coleta, o tratamento controle apresentou valores maiores que 0s demais tratamentos,
devido aos outros tratamentos terem apresentado um maior crescimento vegetativo, ocorrendo o
processo de diluicdo dos nutrientes.
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Figura 7: Valores médios de fosforo (P), encontrados nas folhas de tangerineira ‘Poncd’, apos a 3°
adubacao com doses de composto organico.
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Figura 8: Valores médios de cobre (Cu) e zinco (Zn) encontrados nas folhas de tangerineira ‘Poncad’,
apoés a 3° adubacao com doses de composto organico.
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O teor de zinco também se apresentou abaixo da faixa recomendada [14, 24]. Em todas as
coletas a testemunha apresentou maiores valores, cabendo as mesmas explicagdes sobre
crescimento e diluigdo. Observando o resultado da amostra de solo esse dado é confirmado, onde
0 tratamento que recebeu a maior dose de composto organico apresentou maiores teores de
zinco. Segundo Costa et al. [5] alta disponibilidade de zinco no solo ndo correspondeu a teores
foliares adequados desse nutriente.

Tabela 4: Efeito de doses de composto organico no estado nutricional da planta, apds a 3° adubagéo.

K Ca Mg S B Fe Mn
Tratamentos 1 1

L mg kg~ ----------
T1:0 23,75 18,25 22,75 3,10 1,97 101,50 342,00 15,25
T2:05 25,00 17,50 19,00 2,80 1,92 111,50 121,50 10,50
T3:1,0 27,25 18,00 20,50 3,12 1,82 102,00 295,75 16,75
T4:15 27,50 19,25 20,25 3,45 1,95 97,25 276,25 18,25
T5:2,0 24,00 17,75 17,00 3,32 1,85 89,75 218,75 15,00
médias 25,50 18,15 19,90 3,16 1,90 100,40 250,80 15,15

Concentragdes foliares de K variando de 10 a 15 g kg™ sdo geralmente padronizadas como
adequadas [19]. Na Ultima coleta realizada observou-se valores maiores que 17 g kg™*. A partir
da 3° coleta, a testemunha apresentou maiores valores, explicado também pelo processo de
diluicdo. A andlise quimica do solo identificou que a testemunha apresentou menores teores de
potéssio, comprovando realmente o processo de dilui¢do na folha.

Niveis adequados de calcio variam de 35 a 45 g kg™ para ramos frutiferos [19, 24]. No
trabalho houve uma grande diminuicdo a partir da 3° coleta, onde os valores mostraram-se
inferiores aos recomendados [20]. Segundo Koo et al. [11] os niveis foliares de potassio afetam
inversamente os niveis de calcio, fato que pode explicar o ocorrido neste trabalho. A testemunha
apresentou maiores valores em todas as coletas, sendo dadas as mesmas explicacdes para
potéssio e fosforo. Os teores de célcio no solo mostraram que este elemento estava alto, como o
célcio é imovel na folha, podem ter sido coletadas folhas onde o célcio ainda ndo havia sido
translocado, por isso, os valores estavam baixos nas folhas e altos no solo.

Em citros é geralmente aceita como uma nutricdo adequada de magnésio quando os niveis
foliares deste elemento situam-se na faixa de 2,5 a 4 g kg™® em ramos frutiferos, segundo os
padrdes estabelecidos [19, 24]. Os teores de Mg foram maiores que 3 g kg™ a partir da 2° coleta,
ndo sendo observadas muitas diferencas entre os tratamentos. Em relacdo aos teores deste
nutriente no solo, verificou-se que 0s tratamentos que receberam maiores doses de composto
organico, mostraram-se com maiores teores de magnésio.

Os valores de enxofre podem variar entre os limites de 2 a 3 g kg™, intervalo préximo ao
presente trabalho [19, 24]. Nao houve diferenga entre os tratamentos em relacdo as analises
foliares e de solo, mostrando que 0 composto organico usado neste experimento ndo é bom
fornecedor de enxofre [25].

Nas condicdes brasileiras se aceita como adequado o nivel foliar de ferro que varia de 25 a
200 mg kg, segundo Raij et al. [24] e de 60 a 100 mg kg™, segundo Malavolta et al. [14]. Neste
trabalho os valores na 4° coleta foram todos superiores a 100, sendo que a testemunha apresentou
valor maior (342 mg kg™), devido ao efeito de diluicdo. Houve diferencas entre os tratamentos
somente na 3° coleta, onde T1 e T2 apresentaram valores altos.

Os teores de manganés apresentavam-se abaixo da faixa adequada (<24 mg kg™*), segundo
Malavolta et al. [14] e Raij et al. [24]. Segundo Grassi Filho [8], o teor de manganés decresce na
época de formacdo, desenvolvimento e maturacdo dos frutos, fato observado no presente
trabalho, no qual se observou que as coletas realizadas em agosto apresentaram maiores valores,
quando comparadas com as coletadas realizadas em fevereiro. Nos resultados da analise de solo,
os teores deste elemento encontravam-se altos devido o mesmo ser parcialmente mével na folha,
podendo-se ter coletado folhas que néo translocaram, por isso, o valor pode ter sido baixo.
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Producéo

N&o houve diferencas significativas entre os tratamentos para peso dos frutos (47,33 - 90,78
kg planta™, nimero de caixas por planta (1,16 a 2,22) e numero de frutos por caixa (281 a 325)
(Tabela 5). No entanto, observou-se efeito quadratico na produtividade (0,001x2—0,246x+29,35;
r’=0,737) e nimero de frutos por planta (0,028x*-4,002x+469,1; r’=0,734), onde o tratamento
que recebeu a maior dose média de composto organico (166 kg planta™) alcancou a maior
produtividade e namero de frutos por planta (Figuras 9 e 10). Sendo assim é possivel inferir que
0 incremento nas doses de adubacdo nitrogenada com composto organico possibilitou um
aumento no namero de frutos por planta [4, 5, 6, 23], nesta safra.

Tabela 5: Producdo, nimero de caixas/planta, nimero de frutos/caixa e peso médio (g) de frutos de
tangerineira ‘Poncd’, adubada com diferentes doses de composto organico.

Peso médio dos

Composto Producéo 1 1
4 4 Cxpl Frutos cx frutos
(kg pI™) (kg pl) P @
T1:0 66,81 1,63 289 155,12
T2:415 59,04 1,45 320 142,08
T3:83,0 55,50 1,36 281 152,27
T4:124,5 47,33 1,16 325 140,73
T5: 166,0 90,78 2,22 310 145,52
CV(%) 39,70 9,70 20,17 15,51
40,00 ~
2
35,00 - y = 0,0012x? - 0,2043x + 29,357
R2=0,7373
= 30,00
©
i =
£ 25,00
()
©
£ 20,00
2
5 15,00 A
T
o
a 10,00 -
5,00 -
0,00 T T T 1
0 50 100 150 200
Doses de composto organico (% N)

Figura 9: Efeito de doses de composto orgdnico na produtividade de tangerineira ‘Ponca’ adubada com
diferentes doses de composto orgénico.
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Figura 10: Efeito de doses de composto organico no numero de frutos de tangerineira ‘Poncd’ adubada
com diferentes doses de composto orgéanico.

Boaretto et al. [3] observaram que ocorreu incremento da producdo de frutos de
laranjeira‘Péra’ (Citrus sinensis Osbeck) em fungdo do aumento das doses (150, 300, 450 e 600
g de N por planta) do fertilizante nitrogenado (sulfato de aménio) aplicados no pomar, sendo
que o maximo rendimento foi alcancado com a dose de 403 g por planta de N. A resposta a
adubagdo também refletiu no aumento do numero de frutos por caixa (de 40,8 kg), em funcéo do
suprimento de N, que est associado ao aumento do nimero de frutos fixados por planta, que,
por sua vez, afeta diretamente o tamanho dos frutos. Este fato pode ser observado na tabela 6,
apesar de ndo ter havido diferencas significativas, o tratamento que apresentou maior nimero de
frutos (T4) apresentou frutos mais leves. Outros trabalhos comprovam esta afirmacéo [3,4,5,10].

Gallo et al. [7] relataram que o aumento do teor de nitrogénio (nitrato de sodio) nas folhas
aumentou a producdo (peso e nimero) e diminuiu o tamanho dos frutos (peso médio) de
laranjeira ‘Baianinha’ (Citrus sinensis Osbeck). A diminuicdo do tamanho de frutos poderia ser
atribuida, além do aumento do numero de frutos por arvore, determinado pela adubagdo
nitrogenada, ao efeito depressivo desse tratamento sobre o teor de potassio, pois segundo o
autor, o tamanho dos frutos cresce com o0 aumento do teor de potassio das folhas. Fato que néo
foi observado no presente trabalho, onde se observou que o aumento de nitrogénio e potassio
ndo resultou em aumento da producdo em 2011, ao contrario, houve uma reducdo na
produtividade neste ano.

N&o houve diferencas significativas entre os tratamentos para a producéo de 2011 (Tabela 6).
Também foi verificada uma diminuicdo nos aspectos produtivos de 2010 para 2011, devido a
possiveis problemas climaticos na época do florescimento e fixacao dos frutos. Como ndo houve
diferenca entre os tratamentos, ndo foi possivel afirmar que a causa fosse nutricional, e nem
fitossanitéria, pois ndo foi observada a ocorréncia de pragas e doengas na area do experimento.
Outra possivel causa, pode ser devida a alternancia de producdo, caracteristica comum aos
citros, especialmente em tangerineiras.
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Tabela 6: Produgédo, nimero de frutos/planta, produtividade, nimero de caixas/pl, nimero de
frutos/caixa e peso médio dos frutos de tangerineira ‘Poncé’, adubada com diferentes doses de composto

organico.

Peso
Composto Producéo o 1 Produtividade 1 1 médio dos
(kg pl*) (kg pI) Nefrutos pl (tha') Cx pl Frutos cx frutos

(9)
T1:0 18,44 274 7,68 0,4 463 66,67
T2:275 9,81 168 4,09 0,2 416 56,88
T3:55,0 17,71 253 7,38 0,4 455 64,22
T4:825 17,29 316 7,21 0,4 463 54,06
T5: 110 17,38 221 7,24 0,4 446 79,11
CV(%) 52,46 37,48 52,46 52,06 17,67 17,14

A producéo alternada de frutos entre as safras é uma caracteristica comum aos citros e ocorre
especialmente em tangerineiras, podendo comprometer a produtividade dos pomares. A
alterndncia de producdo pode estar associada, por exemplo, & exaustdo de reservas de
carboidratos como consequéncia de varios fatores como, por exemplo, excessivo florescimento,
sobrecarga de frutos, reducdo da area foliar fotossinteticamente ativa e excessivo crescimento
vegetativo [5,7]. A disponibilidade de amido nos tecidos de reserva na estacdo anterior ao
florescimento é um dos fatores que determina o nimero de flores emitidas e o pegamento dos
frutos [6]. Sabe-se, também, que o florescimento pode atuar como um forte dreno, reduzindo as
reservas disponiveis para as fases subsequentes [6].

Costa et al. [5] também reportaram alternancia de safras de laranjeiras (Citrus sinensis) na
regido do Algarve, em Portugal, em trabalho com aplicacdo de esterco. Na Italia, Canali et al.
[4] empregando esterco de aves em pomar de laranjeira 'Valéncia' obtiveram diferencas de
producdo alternadas durante seis anos de cultivo.

4. CONCLUSOES

- A aplicacéo de trés anos consecutivos de composto organico no solo mantem teores foliares de
nitrogénio adequados, dentro dos padrdes estabelecidos para a cultura da tangerineira 'Poncé’.

- O aumento das doses de composto organico aplicadas no primeiro ano de avaliagdo induz uma
resposta linear positiva na produtividade.
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