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O Stock Itaji do Coldnia é um corpo elipséide, com aproximadamente 2 km?, localizado na Provincia Alcalina
do Sul do Estado da Bahia. Atualmente este stock constitui a maior reserva brasileira de sodalita-sienitos e
sodalititos de cor azul intensa, a qual é explotada com fins ornamentais e para confec¢do de pecas de joalheria.
A presenca de vénulas brancas é um aspecto indesejavel nessas rochas por dificultarem o seu processamento,
depreciando o seu valor comercial. A granulagdo muito fina e o aspecto fridvel dessas vénulas brancas foram
fatores relevantes na escolha do procedimento denominado Método do P9, da técnica de Difratometria de
Raios—X, para identificar os minerais constituintes das vénulas, assim como do material poroso e afanitico
escuro presentes em planos de fraturas nessas rochas de cor azul. Os minerais identificados foram
Tetranatrolita [Naz(Alzsi3010)2(Hzo)], Paranatrolita [Naz(Alzsi3olo)3(H20)], Gonnardita [NazcaA|4Si6020],
Halloysita [Al,Si,Os(OH),], Fluorannita [KFe;AlSisOF,], Illita [(K,H,0) (Al,Mg,Fe), (Si, Al); O1(OH)
2(H,0)] e Glauconita [(K,Na) (Fe** Al, Mg), (Si,Al), O1(OH),]. A mineralogia presente nas vénulas brancas e
0 material afanitico preto em planos de fraturas nessas rochas constituem uma paragénese de baixa temperatura
(< 300 °C) resultante da precipitacdo de fluidos que interagiram com os minerais alcalinos precoces destas
rochas (nefelina e sodalita).
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Mineralogy of White Venules and Dark Material in Fracture Plans in Sodalitites with Blue Colour of the
Itaju do Col6nia Stock, Bahia State

The Stock Itaju of Colénia is an ellipsoid body, with approximately 2 km?, located in the South Bahia Alkaline
Province. Currently this stock is the largest reserve for brazilian sodalite-syenite and sodalitites of intense blue
color which is exploited as dimenson stones and jewelery. The presence of white venules is an undesirable
aspect in these rocks, depreciating its market value. The very fine grained and friable aspect of these white
venules were the relevant factors in choosing the procedure called “Powder Method”, of the technique of X-ray
diffraction to identify mineral constituents venules, as well as the dark, affanitic and porous material present in
these blue rocks. The minerals identified were Tetranatrolite [Nay(Al,Sis0.0)2(H,0)], Paranatrolite
[Naz(Alzsi3010)3(H20)], Gonnardite-[NazcaA|4Si6020], Ha”oySitE'[Alzsizo5 (OH)4], Fluorannite
[KFe;AlSiz040F,], Hllite [(K,H,0) (Al,Mg,Fe), (Si, Al), O1(OH) 2(H,0)] and Glauconite [(K,Na) (Fe** Al,
Mg), (Si,Al); O.(OH),]. This mineralogy, present in the white venules and dark material in the fractures
plains, is a low temperature (<300 °C) paragenesis resulting from the precipitation of fluids that interacted with
the early alkaline minerals of these rocks (nepheline and sodalite).
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1. INTRODUCAO

A ocorréncia de corpos alcalinos Neoproterozoicos, com sodalita azul, na Bahia é relativamente
bem conhecida, com destaque para as intrusdes localizadas na Provincia Alcalina do Sul do Estado
da Bahia (PASEBA, Figura 1). Na maioria dos corpos da PASEBA nota-se a ocorréncia de sodalita
sienitos de cor azul. Contudo, somente nos stocks Floresta Azul, Rio Pardo, Itaju do Col6nia e no
Batolito Itarantim os volumes destas rochas viabilizam explora¢fes comerciais. Dentre estes corpos
aquele que apresenta a mais importante reserva de sienito azul é o Stock Itaju do Col6nia (SIC), onde
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a qualidade destas rochas permite que elas sejam explotadas ndo somente para fins ornamentais mas
igualmente para a confeccdo de pecas de joalheria’.

A presenca de vénulas brancas é comum nesses sodalititos e, ocasionalmente ocorrem também
fraturas preenchidas por material preto afanitico. Entretanto, esta particularidade é um aspecto
estético indesejavel por manchar a rocha azul. Até o momento o estudo petrografico usual nédo
permitiu identificar a mineralogia presente nestes defeitos devido a granulacdo muito fina dos seus
minerais constituintes ou ao seu aspecto fridvel®. O presente trabalho tem por objetivo investigar, por
Difratometria de Raios X, a composicdo mineral das vénulas brancas presentes nos sodalititos ou
sodalita sienitos de cor azul, assim como o material afanitico frequente em fraturas do Stock Itajd do
Coldnia.
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Figura 1: Mapa geolégico® simplificado da Provincia Alcalina do Sul do Estado da Bahia. Em laranja, rochas
do Complexo Itapetinga e em verde, rochas do Orogeno Itabuna-Salvador-Curaca, ambos o0s terrenos
representam o embasamento arqueano-paleoproterozoico da provincia. Em azul sdo representados 0s corpos
plutbnicos dessa provincia alcalina.

Localizacao: O SIC, com coordenadas 15°11°S e 39°49°W, esté localizado na Fazenda Hiassu, no
municipio de Itaju do Coldnia, a cerca de 25 km a sudoeste da sede municipal, a qual dista 722 km
de Aracaju.

Aspectos Geologicos: O SIC é uma intrusdo com forma elipsoide e idade de 732+8 Ma,
essencialmente constituida por rochas foidoliticas a foid-sieniticas com aspecto pintado,
apresentando tonalidades azul-branco-verde-preto, sendo as porcdes azul-preto referentes as
concentracdes de sodalita e biotita respectivamente®. A porcdo branca nessas rochas é composta por
albita e feldspato alcalino, sendo a por¢do verde constituida por nefelina e aegirina. Dados
geoquimicos classificam essas rochas como fortemente diferenciadas®, de natureza
metaluminosa/peralcalina e miasquitica®.
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Importancia Econdmica: O Estado da Bahia é o terceiro maior produtor brasileiro de rochas
ornamentais®, e o Unico produtor, no pais, do rarissimo sodalitito azul, de home comercial Azul
Bahia, Blue-Bahia, ou ainda Granito Azul. Essa é uma rocha ornamental de grande valor nos
mercados nacional e internacional. O valor médio de 1 m® esta diretamente relacionado ao aspecto
visual desta rocha. Porg¢Ges que possuem um baixo teor de sodalita (Figura 2A), apresentam valores
em torno de US$ 600, valor do 1 m® em mina, enquanto por¢des com alto teor de sodalita (Figura
2B) podem custar mais de US$ 6000/m°. Estes valores podem ser multiplicados até por 6 vezes
quando as rochas sio beneficiadas sob a forma de placas polidas com 3 cm de espessura®.

dalita sienitos de cor azul existentes do Stock Itaju do Colonia. Sodalita-Sienito [A] e
Sodalitito de cor azul intensa [B].

%

Figura 2: Tipos de so

Aspectos Fisicos das Vénulas: De forma geral as vénulas sdo muito friaveis, desintegrando-se
durante a confecgdo de laminas delgadas. Nos poucos casos nos quais conseguiu-se confeccionar a
lamina delgada desta por¢do das rochas, pode-se observar que 0S minerais constituintes dessas
vénulas possuem granulometria muita fina. Ante a esse fato, que impede o uso do microscopio
petrogréfico para a identificacdo da assembleia mineral6gica presente, utilizou-se a Difratometria de
Raios-X.

2. MATERIAIS E METODOS

A amostra estudada corresponde a um sodalitito (Figura 3A), de alta qualidade estética, similar
aqueles utilizados pelas industrias de confeccdo de pecas de joalheria para fins ornamentais. A
presenca de vénulas brancas é facilmente identificavel nessas rochas. Elas tém aproximadamente 2
cm de espessura (Figura 3B), e encontram-se dispersas aleatoriamente. Um aspecto intrigante
observado nessa rocha foi a presenca de um material disposto em planos de fraturas ou falhas
descontinuos, com espessura inferior a 0,5 mm, de cor escura, afanitico, e com aspecto micéceo
(Figura 3D). Entre esse material e o sodalitito verificou-se a ocorréncia de uma regido clara e com
aspecto poroso (Figura 3C). Os materiais destas trés partes da rocha - vénulas brancas, material preto
afanitico, e material branco poroso - foram coletados e submetidos a anélises por Difratometria de
Raios-X.

As analises foram realizadas no Laboratdrio de Difratometria do Departamento de Geologia, na
Universidade Federal de Sergipe, e a técnica utilizada foi o Método do P6 ’. Para retirada do material
utilizou-se pinga e estilete metalico. O material obtido teve a sua granulacdo reduzida manualmente
com auxilio de graal e pistilo de agata até atingir a granulometria inferior a 200 mesh. Em seguida
esse material foi prensado em cavidade circular de uma I&mina de vidro para ser submetido a anélise.
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Figura 3. Amostra do sodalitito estudado do Stock Itaju do Col6nia (A) e as outras imagens correspondem a
detalhes dessa mesma amostra. Fotografia de vénulas brancas presentes nos sodalititos do Stock Itajd do
Coldnia (B). Fotografia da regido clara e aspecto esponjoso presente nos sodalititos do Stock Itajd do Colénia
(C). Fotografia de destaque ao material afanitico de cor escura associado ao sodalitito (D).

As andlises foram efetuadas em difratrometro de marca Shimadzu®, modelo XDR-6000, tendo
como fonte dos Raios-X de Cu. As condicOes analiticas foram voltagem de 40Kv, corrente de 30mA
e velocidade média de leitura/andlise de 1-2°/min, com coleta de dados a cada 0,01-0,02 graus.
Durante a realizagdo das andlises utilizou-se o monocromador e o software Overllaping Peak
Separation, utilizado para o refinamento dos picos individuais de intensidade. O tratamento dos
dados obtidos foram realizados pelo software Powder Diffraction File (PDF2), comercializado pelo
International Centre for Diffraction Data (ICDD).

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1 Resultados

Foram realizadas varias anélises de cada um dos materiais coletados na amostra de sodalitito
apresentada na figura 3. A paragénese identificada nas vénulas brancas (Figura 3B) € constituida por
Tetranatrolita [Nay(Al,Siz010)2(H,0)], Paranatrolita [Nay(Al,Siz010)3(H,0)], Hidrocancrinita
[Nay(Al,Siz0) 10(H,0)] (Figura 4), Gonnardita [Na,CaAlSisO2], Halloysita ([Al,Si,Os(0OH),]
(Figura 5).

As andlises realizadas na camada clara de aspecto poroso (Figura 3C) identificaram a presenga de
Gonnardita [Na,CaAl,SisO], Tetranatrolita [Na,(Al,Si;010) 2(H,0)], Halloysita [Al,Si,Os(OH),],
Cloromagnesita [MgCl,] (Figura 6), Glauconita [(K,Na)(Fe**,Al,Mg),(Si,Al),;01,(OH),] e lllita
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[(K,H,0)(Al,Mg,Fe)»(Si,Al)404 [(OH)2(H,0)] (Figura 7). O material escuro afanitico e com aspecto
micaceo presente em fraturas (Figura 3D) é monomineralico e composto unicamente por fluorannita
([KFE3AISi3010FQ] (Figura 8)
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Figura 4. Difratograma da andlise realizada nas vénulas brancas presentes na amostra de sodalitito.
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Figura 5. Difratograma da analise realizada nas vénulas brancas presentes na amostra de sodalitito.
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Figura 6. Difratograma referente a camada de coloragdo clara e aspecto ‘esponjoso’.
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Figura 7. Difratograma referente a camada de coloragdo clara e aspecto ‘esponjoso’.

14.000—
12.000—
10.000—

8.000—

6.000—

VEEEE ), e SR e e S T ,\|_/ , S .\,A__/)'._A, el J\ A A T A =

5 15 25 35 45 55 65 75

Figura 8. Difratograma referente a andlise realizada no material afanitico escuro. Diagndstico da ocorréncia
de um material monomineralico composto por fluorannita.

3.2 Discussoes

Identificou-se nesse estudo minerais pertencentes ao sub-grupo das zedlitas e ao grupo dos
filossilicatos. O primeiro grupo teve como principais minerais identificados: natrolita, tetranatrolita,
paranatrolita, thomsonita e gonnardita. O segundo grupo é constituido por: fluorannita, halloysita,
illita e glauconita, minerais comumente encontrados em associagdo com o grupo das zedlitas.

Os filossilicatos sdo minerais encontrados em ambientes bastante variados. Normalmente eles
ocorrem em veios ou camadas, preenchendo fissuras resultantes da decomposicdo de minerais
aluminosos em sienitos, monzonitos, granitoss.

O sub-grupo das zedlitas é constituido por alumino-silicatos hidratados® de metais alcalinos e
alcalino-terrosos'®. Seus minerais apresentam férmula geral (Na,Ca)y (Al,Si),On+ nH,O, sendo
formados por cadeias de anéis tetraédricos de SiO4 e AlOy4, nas quais cada oxigénio é compartilhado
entre dois tetraedros. As cadeias sdo ligadas por cations intersticiais (Na, Ca, K, Ba, Sr, Li, Mg) de
forma que a estrutura originada é aberta, com a presenca de grandes canais, nos quais a agua e outras
moléculas podem se alojar*

O contexto geoldgico geralmente relatado para as ocorréncias dos minerais do grupo das zeolitas
indica que suas géneses sdo correlacionadas a formacao a partir de solugdes aquosas que circulam
em fissuras abertas, dissolvendo os minerais primarios a baixas temperaturas (<300°C) **. Enquanto
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circulam esses fluidos quentes carregam ions de Al,0;, CaO, Fe,0; e K,0 e ao se supersaturarem,
precipitam ze6litas durante o resfriamento™. E um classico processo de dissolucdo-precipitacdo™®.
Vérias variaveis como o pH, pCO,, a presenca de cations adicionais como Sr, Na e K, e a quantidade
de H,0O incorporadas na estrutura dos canais podem afetar as condi¢des de equilibrio termodinamico
e consequentemente, as iségradas de reacao.

4, CONCLUSAO

As andlises diagnosticaram a presenca de diversos minerais do grupo das zedlitas (natrolita,
tetranatrolita, paranatrolita, gonnardita. Esses minerais sdo comumente encontrados em depoésitos
hidrotermais como produtos de alteragdo de rochas como nefelina sienitos, fonolitos e rochas
associadas™.

Outros autores sugerem que esses minerais em sienitos e fondlitos sejam resultantes de
reacGes tardias da nefelina, isso porque durante o estagio intermediario de cristalizacdo magmatica,
os cristais de nefelina podem ser substituidos por feldspato, cancrinita ou sodalita. Durante a fase
final de cristalizacdo pode haver a substituicdo da nefelina por natrolita, gonnardita e tetranatrolita.

A estabilidade das assembleias zeoliticas estaria limitada a baixas pCO,". Com o aumento da
pCO,, as zedlitas sdo substituidas por minerais do grupo dos Filossilicatos, também diagnosticados
no presente estudo.

Dessa forma os minerais diagnosticados por meio da DFR-X indicam a ocorréncia de processos
em baixas temperaturas com participacdo de fluidos peralcalinos, provavelmente de natureza
autometassomatica sobre os cristais de sodalita e nefelina dos sienitos existentes no Stock Itaju do
Coldnia.
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