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As plantas medicinais endémicas do bioma Cerradovadtamente utilizadas na forma de tinturas e
extratos, porém métodos analiticos para validaggsa$ formas farmacéuticas sdo ainda escassos. O
objetivo do presente trabalho foi identificar mawaes quimicos que permitissem avaliar a influéncia
sazonal na composigao quimica de 20 espécies ecadn Cerrado. Tinturas e extratos hidroalcoslico
secos foram analisados por cromatografia de Calalijada Comparativa (CCDC) em placas de silica
gel F254 utilizando 11 marcadores quimicos esmecifiO fator de retencdo (Rf) dos marcadores
quimicos foi utilizado como referéncia para idécdif as substancias presentes nas amostras asgaliada
Para a maioria das espécies estudadas os extmtardas coletadas na estacdo da seca apresentaram
maior rendimento e os compostos mais freqlientemagas e extratos analisados foram os flavorsdide
Apenas as espécidghyrocline satureoided.ychnophora ericoideg Zeyheria montanapresentaram
perfil quimico distinto de acordo com a época dieta da planta. A metodologia utilizada se mostrou
eficiente, e adequada para o estabelecimento dmtmde qualidade quimico das espécies medictitais
Cerrado.

Palavras-chaves: Controle de Qualidade; Cerradlmgdfimica de Produtos Naturais; Sazonalidade

Medicinal plants endemic to the Cerrado biome adehly used in the form of tinctures and extracts, b
analytical methods to validate those pharmaceufarahulations are still scarce. The aim of thisdstu
was to identify chemical markers to investigate $kasonal influence on the chemical composition of
dyes and extracts of 20 species endemic to thea@etiome. Dried hydroalcoholic extracts and dyes
were analyzed by comparative thin-layer chromafoigya(CCDC) on silica gel F254 plates using 11
specific chemical markers. The retention factor) (Bf chemical markers was used as reference for
identifying the substances present in the invejgamples. For most of the studied species, astod
plants collected during the dry season showed higieldsand flavonoids were the most frequent
compounds found in the tinctures and extracts. yGhke extracts and tinctures @chyrocline
satureoides, Lychnophora ericoides and Zeyheriataranshowed distinct chemical profionsidering
the harvest season. The methodology used waseetfiand proper to establish the chemical quality

control of medicinal plant species from the Cerrado
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1. INTRODUCAO

O Bioma Cerrado que abrange 22 % do territérioileies abriga uma vasta flora endémica,
com mais de 500 espécies medicinais as quais sgamrante utilizadas pela populacdo
brasileira [1]. Embora a utlizagdo de plantas miedis no Brasil seja bem difundida, o
controle de qualidade da grande maioria das prepesditoterapicas produzida em farmécia de
manipulacao, farmacia viva, farmacia comunitariieina farmacéutica é deficitario e restrito
a poucas espécies.

O desenvolvimento da indastria de fitoterdpicosBrasil e uma ampla distribuicdo de
fitoterapicos no Sistema Unico de Saude (SUS), goraconiza a Politica Nacional de Plantas
Medicinais e Fitoterapicos, por meio do Decretcsiencial N° 5.813, de 22 de junho de 2006,
dependem do desenvolvimento de metodologias adaguagie estabelecam o controle de
qualidade destes medicamentos. A seguranca dostpsodie origem vegetal, estdo diretamente
relacionados a qualidade quimica dos mesmos [2, 5,

Alguns trabalhos tém mostrado que métodos de dentde qualidade utilizando
cromatografia liquida de alta eficiéncia [6, 7]pmratografia gasosa [8, 9] e cromatografia em
camada delgada [10, 11, 12, 13] séo eficientesquarfrmar a presenca de principios ativos ou
marcadores quimicos e garantir a qualidade quideqarodutos farmacéuticos acabados.

O objetivo do presente trabalho foi desenvolverosh@bgia analitica qualitativa por meio de
cromatografia em camada delgada comparativa (CO€ando confirmar a presenca de
marcadores quimicos em extratos e tinturas degdanedicinais do Cerrado, bem como avaliar
a influéncia sazonal na composigéo do extrato sidisteerapicos.

2. MATERIAIS E METODOS

2.1.Coleta das espécies

A coleta das espécies foi georeferenciada comrasige Posicionamento Global (GPS-
Etrex garmin), realizada em &reas de ocorréncigralado Cerrado mineiro, nos municipios de
Araxa (19°36'S e 47°08'W), Furnas (20°41’S e 46%2)’ Perdizes (19°43'S e 46°53'W) e Sao
Jodo Batista do Gléria (20°35'S e 46°26'W). Todas espécies foram herborizadas,
identificadas no Instituto de Botanica de S&o PRaelalepositadas no Herbario de Plantas
Medicinais da UNAERP com os respectivos voucheabéla 1).

As partes aéreas e/ou sistemas radiculares daspg@ies foram coletados em duas épocas
distintas: estacdo chuvosa e seca. Todo mateestdrdevidamente identificado, foi seco em
estufa a 50°C e posteriormente moido a granuloraéde 40 mesh.
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Tabela 1. Rendimento de extrato seco produzidagdamedicinais do Cerrado

Familia Espécie/ vouchers Nome populan Parte utilada | Estacdo/Rendim
ento do extrato
seco (%)
Chuvosa | Seca

Myracrodruon urundeuv@Engler) Fr.| Aroeira do sertdd Entrecasca. 7,7 7,9
Allem. vouchers HPMU-1392

Anacardiacea Anacardium humiléart; A.St. Hil. . | Cajuzinho do cascadaraiz. |9,3 11,8
/vouchers HPMU-1393 Cerrado

Annonacea Xylopia aromaticgLam.) Mart. . Pimenta de folhas 10,9 12,7
Ivouchers HPMU-1394 Macaco

Alismatacea Echinodorus grandiflorusitch. . Chapéu de courd Folhas 7,9 6,15
[vouchers HPMU-1395

Aristolochiacea Aristolochia galeataMart. Ex Zucc. |Jarrinha - Cipé | caule e folhas. |6,4 9,3
[vouchers HPMU-1396 mil homens
Achyrocline satureoided.am.) D.C. .| Macela Parte aérea. 6,0 6,8
[vouchers HPMU-1397
Baccharis trimergLess) Carqueja folha 8,2 111
DC. . kouchers HPMU-1398

Asteracea Lychnophora ericoideMart. . Arnica-da-Serra | Folhas e flores 11,4 12,6
[vouchers HPMU-1399
Mikania hirsutissimaDC. . houchers | Cip6 cabeludo | caule e folhas 11,2 14,4
HPMU-1400
Vernonia ferrugined ess. fouchers | Assa peixe folhas 11,4 15,0
HPMU-1401
Jacaranda decurren€ham#ouchers | Carobinha folhas 8,6 8,1

_ _ HPMU-1402

Bignoniacea Zeyheria montanéMart.) Hoehne & | Bolsa de Pastor | casca da raiz 15,7 8,0
Kuhh#~ouchers HPMU-1403

Euforbiacea Croton urucuranaBaill/vouchers Sangra d’agua. | casca do tronco. | 10,8 16,2
HPMU-1404

Fabacea Baubhinia forficataLink/vouchers Pata-de-vaca folhas 3,35 9,35
HPMU-1405

Leguminosea Hymenaea stigonocarpa Mart. Ex. |Jatoba cascas do tronco} 11,0 10,3
Heyneftouchers HPMU-1406

Malpighiacea Byrsonima pachyphylla (A. Juss) B| Murici folhas 13,7 8,2
Gatestouchers HPMU-1407

Myrtace® Eugenia dysentericBc. ~ouchers Cagaita folhas 15,1 15,8
HPMU-1408
Palicourea rigidaKunth~ouchers Douradinha folhas 5,4 9,2
HPMU-1409

Rubiacea
Rudgea viburnoides(€ham) Congonha de folhas. 7,1 7,8
Benthtouchers HPMU-1410 Bugre

Simaroubacea Simaba suffruticosh. /vouchers Calunga raiz 8,5 11,5
HPMU-1411
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2.2. Preparacao das tinturas e extratos secos

Todos os extratos hidroalcéolicos foram produzidosy maceracdo estatica, por 20 dias,
utilizando 1/5 de planta/solvente (solugdo alcé@glia 80% (v/v)). Apls este periodo foi
realizada a filtracdo a vacuo. Cinqlienta por cefdaintura produzida foi armazenada em
frasco @mbar e a outra parte foi rotaevaporadafibzZada, obtendo-se assim o extrato seco. O
rendimento do extrato seco foi calculado a padirelagdo do peso deste com o peso da droga
vegetal expresso em porcentagem [(g extrato s&@O} g droga vegetal = % rendimento].

2.3. Cromatografia em camada delgada (CCDC)

A caracterizacdo das amostras foi realizada ponatografia em camada delgada, utilizando
para fins comparativos macadores quimicos. As aa®® 0s marcadores quimicos foram
aplicados em igual volume (1@L), em placas cromatograficas de silica gel F254
(MACHEREY-NAGEL ®), utilizando as fases moveis désts na tabela 2 e os seguintes
reveladores: NP/PEG (solugcdo metandlica com 1%-dmiBoethyl diphenylborinate (p/v) +
solugdo etandlica com 5% de polietilenoglicol (pWanilina sulfdrica e Luz ultra violeta
(365nm).

2.4. Marcadores quimicos

Todos os marcadores utilizados foram adquiridossii@resa Sigma-Aldrich. A selecao
destes compostos foi realizada a partir de levastgmbibliografico de substancias quimicas
isoladas das espécies em estudo e a partir deogresan diversos marcadores para as plantas
sem informagé&o sobre isolamento e identificacdcatepostos quimicos. Foram utilizados os
seguintes marcadores: limoneno, trans-cariofilesajofileno, quercetina, luteolina, rutina,
cafeina, lapachol e os acidos caféico, ursoéliceandlico.

Utilizou-se como parametros de avaliacdo das tister extratos, a comparacéo do fator de
retencdo (Rf) e da cor desenvolvida na sequénciaedeladores empregados com 0s
marcadores selecionados.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para a maioria das plantas estudadas, o maiomrenth dos extratos foi obtido na estacéo
seca, apenas as espédtehinodorus grandiflorug Zeyheria montaneHymenaea stignocarpa
e Byrsonima pachyphyllgiveram maior rendimento na estagdo chuvosa extstes de
Myracrodruon urundeuviaJacaranda decurrensEugenia dysentericaRudgea viburnoides
mantiveram o mesmo rendimento independente dadest@dg ano em que foram coletadas
(Tabela 1).

Com excecdo das espéciéshyrocline satureoides, Lychnophora ericoidesZeyheria
montana,que apresentaram flores na estacdo chuvosa e aus@&scimatmas na estacao seca,
ndo foi observada diferenca no perfil cromatogréafico dasutas e extratos das plantas
coletadas nas estacfes chuvosa e seca (Figura Ma@adores especificos selecionados para
cada espécie foram detectados nos extratos eaintier plantas coletadas nas duas estacdes do
ano.

Os cromatogramas dos fitoterdpicos produzidos dirpdas tinturas ou dos extratos
apresentaram o mesmo perfil quimico e os onzeadares utilizados foram suficientes para
estabelecer o controle de qualidade qualitativo date espécies medicinais do Cerrado
pertencentes a treze familias distintas (Tabel®2)marcadores mais frequentes nas tinturas e
extratos analisados foram os flavondéides rutin@d)2duteolina (20%) e quercetina (17%)
(Figura 2).
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Tabela 2. Dados da cromatografia de extratos e tinturas dmfds medicinais do Cerrado.
Familia Espécie Marcadores/Rf Faze movel Revelador
Anacardiacea Limoneno/ 0,86 Cloroférmio/Metanol (7/3) | Vanilina
Myracrodruon Trans-cariofileno/0,29 Hexano / Acetato de etilssulfdrica
urundeuva (7/3)
Luteolina / 0,43 Diclorometano/Metanol (9/1) Np/Peg
Anacardium humile | Rutina /0,58 BAW
Quercetina /0,47 Diclorometano/Metanol (9/1)
Anonaceae Xylopia aromatica | Rutina / 0,54 BAW
Luteolina / 0,55 Diclorometano/Metanol (9/1)
Alismataceae Echinodorus Rutina / 0,59 BAW
grandiflorus
Aristolochiaceae Luteolina / 0,42 Diclorometano/Metanol (9/1)
Avristolochia galeata | Rutina / 0,45 BAW
Quercetina / 0,23 Diclorometano/Metanol (9/1)
Achyrocline Luteolina / 0,53 Diclorometano/Metanol (9/1)
satureoides
Quercetina / 0,23 Diclorometano/Metanol (9/1)
Asteraceae Baccharis trimera Luteolina / 0,43 Diclorometano/Metanol (9/1)
Quercetina / 0,28 Diclorometano/Metanol (9/1)
Lychinophora Rutina /0,46 BAW
ericoides
Ac. oleandlico /0,88 | Cloroférmio/Metanol (7/3) Véna
Mikania hirsutissima| Ac. ursélico / 0,91 Cloroférmio/Metanol (7/3) | sulfdrica
Luteolina /0,41 Diclorometano/Metanol (9/1) Np/Peg

Vernonia ferruginea

Rutina /0,44

BAW

Bignoneaceae

Jacaranda decurrens

Ac. ursolico / 0,22 Hexano/Acetato de etila (7f3)anlina
sulfirica
Cafeina /0,82 Cloroférmio/Metanol (7/3) Luz UV

Lapachol / 0,24

Diclorometano/Metanol (9/

1) Varalin

Zeyheria montana | Trans-cariofileno Diclorometano/Metanol (9/1) sulfurica
0,24
Euphorbiaceae Cafeina / 0,93 Cloroférmio/Metanol (7/3) Luz UV
Croton urucurana Quercetina / 0,39 Diclorometano/Metanol (9/1) NpfPe
Fabaceae Quercetina /0,27 Diclorometano/Metanol (9/1)
Bauhinia forficata Rutina / 0,54 BAW
Leguminoseae Luteolina /0,46 Diclorometano/Metanol (9/1)
Hymenaea Rutina /0,44 BAW
stigonocarpa
Malpighiaceae Byrsonima Ac. Cafeico /0,94 Cloroférmio/Metanol (7/3) Luz UV
pachyphylla Rutina /0,48 BAW Np/Peg
Myrtaceae Cariofileno / 0,29 Hexano/Acetato de etila (7/3) Waa
Eugenia dysenterica| Transcariofileno /| Hexano/Acetato de etila (7/3)sulfarica
0,27
Rubiaceae Quercetina / 0,49 Diclorometano/Metanol (9/1) Npg/Pe
Palicourea rigida Rutina / 0,66 BAW
Cafeina /0,74 Cloroférmio/Metanol (7/3) Luz UV
Rudgea viburnoides | Rutina / 0,58 BAW Np/Peg

Simaroubaceae

Simaba suffruticosa

Ac. Ursélico /0,18

Hexano/Acetato de etila (7

3)arMina
sulfarica

Luteolina / 0,64

Diclorometano/Metanol (9/

1) Np/Peg
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Figura 1. Cromatograma de tinturas e extratos. aredranda decurrens. (fase movel;
Cloroférmio/Metanol (7/3); marcador: cafeina e edador Luz UV (365nm) e b= Bauhinia forficata
(fase mével: BAW, rutina e revelador Np/Peg). idtara estacéo chuvosa, 2=extrato estacao chuvosa,
3=tintura estacao seca e 4=extrato estacdo seca.
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Figura 2. Porcentagem de marcadores identificadetectados em vinte espécies do Cerrado.

A confirmacéo da presenca de limonenwa@s-cariofileno em tintura e extrato produzido a
partir de entre-casca di&yracrodruon urundeuvagorrobora com trabalhos realizados por Kato
et al. e Viana et al.[14 e 15], que demonstrarapresenca destes compostos na espécie. A
identificacdo cromatogréafica de quercetina e lit@émAchyrocline satureoides Baccharis
trimera confirmam os resultados de estudos fitoquimicosdobtem estudos anteriores com
estas espécies [16, 17, 18, 19, 20, 21], assinomresenca de quercetina Bauhinia
forficata [22], acido ursdlico endacaranda decurren§23], lapacholem Zeyheria montana
[24], cariofileno emEugenia dysentericg25].

Resultados semelhantes aos apresentados nestéhdraben sido obtido com sucesso
utilizando a técnica de CCDC para o controle ddidmde de formulacdes farmacéuticas de
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outras espécies comBaullinia cupana[10], Casearia sylvestris, Cordia ecalyculafal],
Peumus boldus, Bauhingop [12] eMaytenus ilicifolia[13].

Estudos fitoquimicos realizados por outros autotesn Lychnophora ericoidesnéo
mostraram, até o momento, a presenca dos flavanoidgéna e quercetinaomo foi
demonstrado no presente trabalho, embora estesostospja tenham sido identificados na
espécieLychnophora pinaster[26]. As substanciasgle referénciarutina e cafeinagetectadas
nas tinturas e extratos drudgea viburnoidesambém n&o foram relatadas no Unico estudo
fitoquimico existente sobre a espécie [27].

A deteccdo dos compostos quimicos mostrados niatale® namero reduzidos de trabalhos
fitoquimicos com as espéciednacardium humile, Xilopia aromatica, Echinodorus
grandiflorus, Aristolochia galeata, Mikania hirsesima, Vernonia ferruginea, Palicourea
rigida, Croton urucuranaHymenaea stignocarpa, Byrsonima pachyphylla, Sinsatffaiuticosa
e Rudgea virburnoidesios permite afirmar que os dados apresentados esemie trabalho
serdo Uteis para o estabelecimento do controdpiaédade de fitoterapicos produzidos a partir
destas espécies.

4. CONCLUSAO

A técnica de CCDC mostrou-se de facil execucdo patabelecer o controle de qualidade
quimico de tinturas e extratos das plantas medscida Cerrado estudadas, podendo ser
utilizada em farméacia de manipulacé@o para asseguatenticidade de fitoterapicos produzidos
a partir destas espécies.
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