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O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito do aumento da concentracdo de NaCl sobre concentracdo de
nutrientes e Na na parte aérea de mudas de Eucalyptus robusta. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacdo, em vasos com capacidade para 11,5L, mediante solugdo nutritiva em areia. O delineamento
experimental foi inteiramente casualizado, sendo os tratamentos cinco niveis de salinidade (1,41; 2,50; 4,50; 6,45
e 8,22 dS.m™) com 5 repeticdes. As concentracdes de N, S e B no tecido vegetal das mudas sdo favorecidas pelo
aumento da concentragdo de NaCl no substrato. As mudas de E. robusta mantém eficiéncia de uso para os
nutrientes P, K e Ca mediante os niveis de salinizacdo testados neste trabalho.

Palavras chaves: Cloreto de sodio, Eucalyptus, nutricdo

The objective of this study was to evaluate the effect of increasing NaCl concentration on concentration of
nutrients and Na in the shoots of seedlings of Eucalyptus robusta. The experiment was conducted in a
greenhouse in pots with a capacity of 11.5 L, through the nutrient solution in sand. The experimental design was
completely randomized and the treatments were five salinity levels (1.41, 2.50, 4.50, 6.45 and 8.22 dS.m™) with
five repetitions. The seedlings of E. robusta feature inclusion strategy to tolerate salinity and maintain efficiency
of use for the nutrients N, P, Ca and S by salinity levels tested in this work.
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1-INTRODUCAO

A salinidade pode resultar no déficit hidrico (estresse osmotico), toxidez (principalmente por
Na e Cl) e desequilibrio nutricional, sendo que ndo é possivel avaliar a contribuicdo de cada um destes
efeitos na inibi¢do do crescimento da planta, pelo grande nimero de fatores envolvidos, tais como:
concentragdo de ions no substrato, tempo de exposicdo, espécie de planta, cultivar, estigio de
desenvolvimento da planta e condi¢cGes ambientais [7].

Para realizacdo de plantios em areas com elevada concentragdo de sais, além de conhecer o
grau de tolerancia da espécie a ser utilizada é também necessério avaliar como esta cresce e utiliza os
nutrientes nas diferentes fases de desenvolvimento, em tal condigdo. Este entendimento auxilia na
definigdo de préaticas de manejo para cultivo em ambiente salino. Portanto, o objetivo deste trabalho
foi avaliar o efeito do aumento da concentracdo de NaCl sobre a concentragdo de nutrientes e Na na
parte aérea de mudas de E. robusta.

2- MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido na casa de vegetacdo da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), localizada no municipio de Campos dos Goytacazes (RJ).

A semeadura foi tubetes de 50 c¢cm?, preenchidos com substrato comercial Plantimax® e
enriquecidos com osmocote 14-14-14 (6 g de osmocote por kg de substrato). As mudas foram
transplantadas para os vasos, onde receberam os tratamentos, aos trés meses de idade.
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O experimento foi conduzido em vasos com capacidade para 11,5L. O substrato utilizado foi
areia de rio lavada. A irrigacdo foi diaria, com agua desmineralizada, mantendo, aproximadamente,
60% da capacidade de campo, sendo que 0 monitoramento da necessidade de irrigacdo foi feito as 8,
12 e 17 horas.

O delineamento experimental foi inteiramente casualizado com cinco niveis de salinidade
(1,41, 2,50, 4,50, 6,45 e 8,22 dS.m™), 5 repeticdes e uma planta por repeticéo.

Cada vaso recebeu 1,8 L da solugdo nutritiva proposta por [1], considerando 60% da
capacidade de campo. A solugdo nutritiva foi salinizada com adi¢cdo de NaCl, conforme o nivel de
salinidade do tratamento (TABELA 1). Quinzenalmente foi realizada a renovacdo da solucéo nutritiva.

TABELA 1: Quantidade de solugdo de NaCl 2M necesséria para promover o grau de salinidade
proposto.

Grau de salinidade (dS.m™) ml de NaCl 2M por L de solu¢édo
1,41 0
2,50 5
4,50 15
6,45 25
8,22 35

Aos 75 dias as plantas foram seccionadas em folhas, caules e raizes, lavadas e submetidas a
secagem em estufa a 722 C, por 48 horas. As folhas foram moidas e submetidos as anélises quimicas
para determinacdo do teor de nutrientes (N, P, K, Ca, Mg, S, Fe, Cu, Mn, B) e Na, conforme [6] e [5].

Para calcular o indice de eficiéncia uso (IEU) dos macronutrientes na parte aérea, utilizou-se a
seguinte expressdo: IEU = (massa seca da parte aérea)’/nutriente acumulado na parte aérea em g.g™
[11] e [12].

Os dados foram submetidos a analise de variancia e ao teste de regressao sequencial.

3- RESULTADOS E DISCUSSAO

O teor de Na no galho ndo foi submetido a andlise de variancia, pois os dados ndo atenderam
0s pressupostos exigidos, mesmo mediante transformacao. Para realizacdo da anélise de variancia para
os teores de N e P no caule, e de Fe e Zn nas folhas, foi necessario a realizacao de transformacao de
dados, conforme recomendado por [14].

A razdo K/Na (cv=24,1%) tendeu a diminuir com o aumento da salinidade (FIGURA 1).
Entretanto o E. robusta apresentou maior razao K/Na na condutividade elétrica de 2,5 dS.m™.

Razdo k/Na
IS

Condutividade elétrica dS.m-1

£ robustay = 0,0464¢3 - 0,6453¢2 + 1,9609x + 1,7551 R2 =100
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FIGURA 1:  Razdo K/Na nas folhas em fungdo do aumento da concentracéo de NaCl, expresso pela
condutividade elétrica.

Para o E. robusta, os teores de Na, K, Mg, S e B nas folhas e de P, K, Ca e S no caule foram
influenciados pelo aumento da concentracdo de NaCl no substrato. Nas folhas, 0 Na apresentou uma
relacdo clbica em resposta a salinidade; o N e K apresentaram relacdes lineares de primeiro grau,
positiva e negativa, respectivamente; o Mg apresentou comportamento quadratico com maximo teor
na condutividade de 6dS m™ (FIGURA 2) e 0 S apresentou uma relaco linear de terceiro grau. O teor
de B aumentou com o aumento da salinidade segundo a equacao: B = 9,708+0,127 Ce, r’= 73,8.
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Condutividade elétricadS.m-'
M folha=0,8232x + 14,312 2= 88,9 P caule = -0,0286x + 1,098 =81,3

K folha = 0,256+ + 10,578 12 = 54,3 Scaule = 0,1484x + 2,667112 = 93,9
Mg folha = 0,0407x2 - 0,4978x + 39335 R? =86,7

Na folha =-0,1012¢ + 1,400x2 - 4 6864x + 83885 R2 = 96,7
K caule = 0,1315x°- 1,7938x + 12,784 R? = 88,1

Cacaule=-0,3895x + 68778 2 =883

FIGURA 2: Teor dos elementos Na, N, P, K, Ca, Mg e S nas folhas e caules para E. robusta em
fungdo da condutividade elétrica.

Nos galhos os teores de P e Ca reduziram com o aumento da concentragdo de NaCl, enquanto
0 S aumentou. O K apresentou uma relacdo quadratica em resposta a salinidade, com minimo teor na
condutividade elétrica de 6,8 dS m™ (FIGURA 2).

A eficiéncia de uso do P, K e Ca ndo foi afetada pela salinidade, enquanto que para o N, Mg e
S ela foi reduzida com o aumento da concentracdo de NaCl (FIGURA 3).
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FIGURA 3: Eficiéncia de uso dos macrunutrientes para E. robusta em funcdo da condutividade
elétrica.

Para as quatro espécies estudadas houve reducéo do teor de K e aumento do teor de Na em
resposta ao aumento da concentracdo de NaCl, havendo reducdo na razdo K/Na. Este comportamento
geralmente é encontrado, independente da espécie [13]; [4]; [3]. Isto se deve ao fato do Na ser
competidor do K, pois 0 mecanismo de absor¢do destes elementos é semelhante [16].

Uma das causas da reducdo do crescimento é a substituicio do K pelo Na nas reagdes
bioquimicas celulares [2]. Sendo a razdo K/Na um critério importante para indicar tolerancia a
salinidade [10]. Espera-se, independente do grau de tolerdncia, que esta razdo decres¢a, 0 que ira
variar € a intensidade com que ocorre o decréscimo. Cada espécie, certamente apresentara um valor
critico para esta razéo.

Ao aumentar a concentracdo de NaCl para o nivel referente a 2,5 dS.m™ houve aumento da
razdo K/Na para E. robusta, o que leva a supor que a baixa concentragdo de NaCl (=0,25mM) estas
espécies sdo habeis em evitar a absorcéo de Na.

O aumento da concentracdo de N nas folhas foi favorecido pelo aumento da salinidade do
substrato. Para Prosopis juliflora também foi observado aumento da concentracdo de N nos tecidos
com aumento da concentragio de NaCl no substrato até a concentragio de 50mM (= 5 dS.m™)[15].
Esta maior absor¢do de N mediante aumento de salinidade pode ser explicada por duas suposigdes. A
primeira é que devido ao fato do transporte de N ser predominantemente por fluxo de massa, a maior
transpiracdo, estimulada pela maior concentracdo de sais, pode ter facilitado a absor¢do de N. Outra
suposicdo tem o embasamento do trabalho realizado por [9] onde a taxa média de absorc¢éo de N, por
raizes de Zostera marina, foi maior na presenca do que na auséncia de Na, evidenciando que o Na
pode estar envolvido no mecanismo de transporte de membrana de N em algumas espécies.

5-CONCLUSOES

As concentragdes de N, S e B no tecido vegetal das mudas sdo favorecidas pelo aumento da concentracdo de
NaCl no substrato.

As mudas de E. robusta mantém eficiéncia de uso para os nutrientes P, K e Ca mediante os niveis de
salinizac&o testados neste trabalho.
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