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As praias constituem depdsitos de sedimentos iotidasios ndo vegetados; seus sedimentos sdo
caracterizados pelo seu tamanho, forma e composiédgraia dos Artistas € uma praia de
desembocadura do rio Sergipe, que apresenta mgidolariada em funcdo da alternancia de processos
erosivos e deposicionais. Este trabalho visa aaniaat os sedimentos da praia dos Artistas — Anaeaj
Sergipe. No periodo de outubro de 2008 a junho0d #oram coletadas superficialmente 186 amostras
de sedimentos da face de praia intermediaria esnpsgfis transversais. Os sedimentos foram lavados,
secados, quarteados e “peneirados a seco” condagite peneiras do tipmtap. Os dados do peso
retido em cada didmetro médio foram langados nter8&s de Andlises Granulométricas (SYSGRAN)
que forneceu o tamanho do grdo, o selecionamentssimetria e a curtose. Os sedimentos que compdem
a praia dos Artistas sdo predominantemente de taoreneia fina e média, moderadamente selecionados,
com curvas aproximadamente simétricas e assimetgssitivas e, mesocurticas. Os parametros
estatisticos dos sedimentos apresentaram carctsisimilares aquelas de sedimentos fluviais,
mostrando a influéncia da desembocadura do rioifgergomo fonte de sedimentos para a praia
investigada. A caracterizacdo dos sedimentos praiaxilia em projetos de recuperacédo de praias sob
atuacao de processos erosivos. Dessa forma, edtalhin serve de subsidio para o planejamento
ambiental da praia dos Artistas.

Palavras-chave: tamanho do gréo; face de praiapdescadura do rio

The beaches are no vegetated, unconsolidated sadimeposits; their sediments are characterized by
size, shape and composition. The Artists beachtimted near Sergipe river mouth and presents a
variable morphology due to erosive and depositigmalcesses. This study aims to characterize the
sediment from Artists beach - Aracaju - Sergipee Tield work was taken from october 2008 to june
2012. A total of 186 surface sediment samples weken in 6 transects perpendicular to the shore at
intermediate beach face. Samples were rinsed vathfwater, dried and divided into sub-sampleslfgr
sieving analysis. Grain size distributions wereed®ined using the SYSGRAN package, which provided
the grain size, standard deviation (sorting), skessnand kurtosis. The sediment grain size distabut
from Artistas beach ranged mainly from fine to noexi grained sand, moderately sorted, near
symmetrical and fine (positively) skewed with a wilagtic distribution. This study showed that
sediments from investigated beach have similaratharistics to those of fluvial sediments, showting
influence of Sergipe river mouth as a sediment@aufhe characterization of beach sediments can hel
the restoration projects for beachs undergonedsi@mnal actions. Thus, this work may be usefultfer
environmental planning of the Artistas beach.

Keywords: grain size; beach face; river mouth

1. INTRODUCAO

As praias constituem depositos de sedimentos intidagos ndo vegetados, comumente de
granulometria areia, que se estendem desde a liighabaixa-mar até alguma feicdo
geomorfolégica, como: duna, falésia, costdo roctms@ualquer estrutura desenvolvida pelo
homent?3 As ondas, correntes e ventos atuam sobre os eeidisn praiais, erodindo-os,
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transportando-os e depositando-0s2. Segundo Koosadgentes costeiros atuam sobre os graos
selecionando-os por tamanho, densidade e forma.

Os parametros granulométricos incluem além da métiamediana e da moda, outros
parametros estatisticos como o selecionamentosimetsia e a curtode O objetivo desse
trabalho é caracterizar a granulometria dos sedomaia praia dos Artistas — Coroa do Meio —
Aracaju — SE.

Essa praia, situada na &rea contigua a margenadieidesembocadura do rio Sergipe, tem
sido alvo de intensa alteracdo morfolégica desd@72@&ventos deposicionais e erosivos
ocorrem de forma alterada, conforme verificado estsidos desenvolvidos por Sanébsal®,
Andradeet al®, Oliveiraet al/, Jesus; AndradeJesust af.

A caracterizacdo granulométrica dos sedimentodiawxn projetos de recuperacdo de praias
através da alimentacéo artificial de sedimefit@essa forma, esse estudo fornece subsidios ao
planejamento ambiental da &rea investigada.

2. AREA DE ESTUDO

A praia dos Artistas, situada na area contigua egema direita da desembocadura do rio
Sergipe no municipio de Aracaju — Sergipe (Figyrac@nstitui uma praia de desembocadura
fluvial. Segundo Oliveird, Bittencourt et al'’, Rodrigue&’, por ser uma praia de
desembocadura fluvial, apresenta elevada variaddidnorfolégica. Os trabalhos sobre perfis
de praia e com célculo de volume de sedimento$izadas na praia dos Artistag " & °
corroboram a elevada variabilidade desse setdtatallde Aracaju.
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Figura 1 — Localizacao da area de estudo - praia datistas (em destaque), Coroa do Meio, Aracaju
— SE. O transporte longitudinal apresenta senticedpminante de NE — SW de acordo com Olivéira
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O clima do litoral de Aracaju é quente e umido demperaturas médias entre 24° e 27° C. A
precipitacdo média total é de aproximadamente 1.8080 durante o ard Os ventos
predominantes sédo advindos de NE, E e SE. Os vdet&E ocorrem, predominantemente, no
periodo chuvoso, enquanto que os ventos de NEcefteon com maior frequéncia no periodo
secd’. O rio Sergipe apresenta vazado média de 13,84°m3/s

As marés que afetam o litoral de Aracaju sdo do tipesomarés, semi-diurnas, com
amplitudes de aproximadamente 2" .n\s ondas na regido nordeste do Brasil tém a dtireg
predominante de N, E, SE e NE e apresentam aliarando de 1 a 3 m, a depender da estagéo
do and®. A corrente longitudinal, no litoral do estadoSkrgipe, incluindo a praia investigada,
apresenta sentido predominante de NE parg.SW

3. MATERIAIS E METODOS

A metodologia consistiu em duas etapas: trabalbasacthpo e de laboratdério.

Os trabalhos de campo foram realizados no periedoutlibbro de 2008 a junho de 2012 e
consistiram na coleta de sedimentos da face da pm@rmediaria em 6 perfis transversais
posicionados a aproximadamente 1,5 km da foz doSemipe (Figura 2). As coletas de
sedimentos foram realizadas mensalmente (outubro2@@8 a setembro de 2010) e

sazonalmente (outubro de 2010 a junho de 2012)izamdo186 amostras de sedimentos.
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Figura 2: Localizacao dos 6 perfis transversaisr{ppd a 6) realizados na praia dos Artistas — Caro
do Meio — Aracaju/SE.
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No Laboratério de Geoquimica e Sedimentologia dolétide Geologia da Universidade
Federal de Sergipe, os sedimentos foram submetidodlise por peneiramento a seco, segundo
o procedimento padrdo descrito por Briggs

A distribuicBo das amostras de sedimento em clagsasulométricas foi efetuada
estatisticamente através da utilizacdo do progr&@W&GRAN — Sistemas de Analises
Granulométricas desenvolvido por Mauricio GarcigCaenargo do Centro de Estudos do Mar
da Universidade Federal do Parana e disponibilizadtuitamente com a licengca GNU no site
http://200.17.232.45/sysgran

O SYSGRAN permite o calculo dos parametros estaitstatravés de alguns métodos
gréficos. Nesse trabalho, foi utilizado o métoddrfia descrito por Folk;Wafdque, segundo
Dias’ € um método simples e eficaz. O SYSGRAN forneceunédia (diametro médio), o
selecionamento (grau de sele¢céo ou desvio padr@ssimetria, a curtose e suas classificagoes
verbais.

Por fim, foi efetuado o calculo de porcentagem (@63 parametros granulométricos para
cada perfil investigado e os dados foram espaatidiz no ArcGis 9.3.1.

4. SIGNIFICADO DOS PARAMETROS ESTATISTICOS DOS SEDIMENTOS PRAIAIS

A média ou didmetro médio (@) consiste no tamantéaliondas particulds Segundo
Marting?, a granulometria dos sedimentos de praia, em,genaa de areia muito fina a média,
enquanto que a granulometria dos sedimentos fhuviaiia de areia média a grossa. Porém,
quando a oferta de sedimentos € muito grande,ia poale ser composta tanto por areia e
cascalho (seixo, granulo), como por $itdavis Jr; FitzGerald? afirmam que os sedimentos
finos (lama) tendem a se acumular em ambientesaida lenergia de ondas, enquanto que os
sedimentos tamanho areia tendem a se acumular dnerdes de alta energia de ondas. A
atuacdo de eventos de tempestade, no entanto, giedar temporariamente a energia do
ambiente, favorecendo a deposi¢cdo momentanea ifeesetds mais grossbsA proporcéo de
sedimentos mais grossos é maior em praias contigudssembocaduras fluviais, em funcéo da
proximidade da &rea forite

O selecionamento ou grau de selecdo € uma medidbspersdo da amostra, ou seja, 0
desvio padrddo) da distribuicdo de tamanhaSedimentos bem selecionados implicam em
graos com pequena dispersdo dos seus valores @raéititos, ou dos valores das medidas de
tendéncia central. Com o aumento do transporte awagitacdo do meio as particulas de
diferentes tamanhos tendem a ser separadas panhefa&Em uma praia, o grau de selecdo
reflete as caracteristicas dos sedimentos que raéspbrtados para a zona costeira e seu
posterior retrabalhamento pela ac&o de ondas, nesgmiamentcsvash e vento¥. Segundo
Folk’®, os sedimentos praiais derivados de uma mesma $eméio mais bem selecionados do
que sedimentos fluviais, devido & atuacédo dos aegetwsteiros. Adicionalmente, Marfihs
afirma que os sedimentos de praia, em geral, s@emadamente a bem selecionados, enquanto
que os sedimentos fluviais sdo pobremente a moaleeate selecionados e os sedimentos
eolicos sdo bem a muito bem selecionados.

A assimetria representa o grau de deformacéo Wa de frequéncia simples para a direita
ou para a esquerda, analisando-se a relacdo emoela a média e a medidhaQuando os
valores da moda, da média e da mediana forem jgaastribuicdo é considerada simétrica.
No caso desses valores serem diferentes, a dis&itbé assimétriéa A assimetria positiva
ocorre quando o valor da média é superior ao \ddomediana que por sua vez € superior ao
valor da moda. Nesse caso, a cauda da curva dbuiisio € mais acentuada para direita (graos
mais finos). A assimetria negativa ocorre quandealmr da média é inferior ao valor da
mediana que por sua vez é inferior ao valor da m¥dase caso, a cauda é mais acentuada para
a esquerda (graos mais gros$o$ja analise de sedimentos, Dunblarting® e Friedmarf-*
afirmam que a assimetria € um parametro intrineecambiente de deposicao e, que areias de
praia tém assimetria negativa, enquanto que amasios e dunas, assimetria positiva.
Friedmar® e Marting®** afirmam que assimetria positiva ocorre devidogacalade do agente
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de transporte de um fluxo unidirecional (ambiemtei&l e edlico), enquanto que a assimetria
negativa é causada pela remocédo da cauda de gaaddidistribuicdo através do joeiramento
ou adicdo de material grosso (ambiente praial).nBafirma que a assimetria negativa em
sedimentos ocorre somente em praias nas quais xiste éterferéncia de outros agentes
costeiros, além de ondas e correntes costeirasdrfaii’ afirma que quando areias de praia
possuem assimetria positiva podem ser distinguddasareias de rio pelo seu grau de selecéo,
maior que os sedimentos fluviais.

A curtose consiste no grau de achatamento de urea em relagdo a curva representativa
de uma distribuicdo nornfal A curva de distribuicdo da curtose pode ser ifleada como:
platicurtica (achatada), mesocurtica (normal) quidedrtica (alongada). Os valores de curtose
muito altos ou muito baixos podem sugerir que Yo tle material foi transportado de uma
determinada area-fonte e depositado sem perder camasteristicas origindfs A curva
platicartica mostra um espalhamento de sedimentais finos e mais grossos nas caudas,
indicando mistura de diferentes sub-populat®&sA auséncia de espalhamento de sedimentos
nas curvas leptocurticas indica sedimentos bentisekdos na parte central da distribuf¢ao
Segundo MartirfS, os sedimentos praiais, em geral, possuem cuepésciirticas, enquanto que
sedimentos eodlicos, curvas mesocurticas.

Friedman® e Gao; Collin¥ afirmam que os parametros estatisticos refleteprasessos de
transporte e deposi¢cdo dos sedimentos, como: @époseletiva, abrasdo, remocado seletiva e
mistura de sedimentos. Mason; Folifirmaram que a assimetria e a curtose sdo ompads
que melhor definem os ambientes de deposicdo. Nanten Friedmai! considera que a
assimetria define melhor o ambiente de deposicating? acrescenta que o tamanho dos
gréos é (til na distincdo dos ambientes sedimentAdicionalmente, Friedm&hafirma que os
parametros texturais refletem o modo e a intensididagente de transporte. Dessa forma, a
compreensdo do significado dos parametros estastios sedimentos é fundamental nos
estudos de ambientes sedimentares. No entantoa®hepound® afirmam que a melhor
distincdo entre os ambientes fluviais, edlicos ags € o0 uso do contetdo de silte, minerais
pesados e grau de arredondamento dos gréos, alésodias estruturas sediment&é$

5.RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1. DIAMETRO MEDIO

Os sedimentos foram classificados, predominanteameamo areia fina (de 32 a 52%) a
média (de 32% a 53%). Adicionalmente, somente abmsmtos dos perfis 1 e 6 nao
apresentaram sedimentos do tamanho areia grossagogopreenderam menos de 10% dos
sedimentos nos demais perfis. Apenas a partir didl Befoi verificada a presenca de areia
muito fina (de 7 a 18%) (Figura 3).

A presenca de sedimentos de granulometria aressamode ser resultado de trés processos:
remocgdo dos sedimentos finos por acdo das ondaseéando a formacdo de um depdsito de
“lag”?®*, aumento no aporte de sedimentos mais grossasldsapelo rio® ou associados a
eventos de tempestadel.

Em praias de desembocadura fluvial € comum a prasée sedimentos mais grossos (areia
média a grossa) aportados pelo rio, corroborandagerido por Brigds Martins® e Bird.
Porém, no perfil 1 da praia dos Artistas, os sedio®e do tamanho areia grossa ndo foram
depositados ao longo do periodo investigado, peluagnte porque foram “perdidos” para o
canal do rio, que nesse setor € muito préximo depEsses sedimentos foram carreados pela
corrente longitudinal e depositados nos perfis isggsl (mais préximos ao rio Sergipe),
diminuindo o seu aporte até se ausentar no perfil 6
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Figura 3: Diametro médio dos sedimentos nos péafiantados na praia dos Artistas, no periodo de
outubro de 2008 a junho de 2012. Os dados forartiposidos sobre o ponto de referéncia de cada

perfil e os sedimentos foram coletados na facerdi@ [intermediaria.

5.2. SELECIONAMENTO

Os sedimentos foram caracterizados, predominantemecomo moderadamente
selecionados (de 71 a 93%), pobremente seleciorfddd® a 26%) e bem selecionados (de 3 a
7%) (Figura 4).

A presenca de sedimentos moderadamente a benosaléos na praia investigada corrobora
com o proposto por Martiffs para sedimentos praiais. Porém, a presenca denesaidis
pobremente selecionados pode ser explicada dag=géormas: (i) como a praia estudada
consiste em uma “praia de desembocadura fluvialip &ergipe traz sedimentos de diferentes
fracbes granulométricas para a zona costeira. Belacom Brigg§ os sedimentos tendem a
ser menos selecionados préoximos a area-fonte Quo(iretrabalhamento no ambiente
deposicional ainda ndo foi eficaz no selecionamelat® particulas, conforme sugerido por
Folkzi.;lDessa forma, pode-se inferir uma “mistura” depsynlacées conforme sugerido por
Emery™.
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Figura 4: Selecionamento dos sedimentos nos dexfétados na praia dos Artistas, no periodo de

outubro de 2008 a junho de 2012. Os dados forartiposidos sobre o ponto de referéncia de cada
perfil e os sedimentos foram coletados na facerdia ntermediéria.

5.3. ASSIMETRIA

As curvas de distribuicdo granulométrica dos sedio® foram caracterizadas como
simétricas (de 29% a 53%), assimétricas positida28% a 42%) e assimétricas negativas (de
11% a 32%) (Figura 5). Os maiores percentuais dianafria negativa, tipica de ambientes
praiais, concentraram-se nas amostras mais distdatdesembocadura do rio Sergipe (perfis 5
e 6).

Por outro lado, os altos percentuais de assimaséiva ndo condizem com o proposto por
Duané®, Friedmari”® Marting®* no qual as areias praiais teriam assimetria ivegatlo
entanto, a praia em estudo apresenta além dosspox@ssociados a ondas e correntes, a
influéncia da descarga do rio Sergipe trazendonssatos fluviais que, em geral, apresentam
assimetria positiva conforme sugerido por Dé3rigiedman’® e Martind® Este fato justifica
o0 sinal positivo de assimetria verificado em mui#tasstras de areia da praia dos Artistas.
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Figura 5: Assimetria dos sedimentos nos difereptafis, levantados nas praias investigadas, no

periodo de outubro de 2008 a junho de 2012. Os slfmtam posicionados sobre o ponto de referéncia
de cada perfil e os sedimentos foram coletadosica de praia intermediaria.

5.4. CURTOSE

As amostras de sedimentos apresentaram, predominamie, curvas mesocurticas (de 42%
a 67%) e platicarticas (de 20% a 45%), sendo ramaglas com curvas leptocurticas (de 7% a
16%) (Figura 6).

O alto percentual de curvas mesocurticas e plétedr apresentado pelos sedimentos da
praia dos Artistas ndo condiz com o proposto porti&’, no qual as areias de praia possuem
curvas leptocurticas. Este fato pode estar assméianistura de subpopulagdes, ou seja, mistura
de diferentes classes granulométricas EfeBy ainda, estes valores podem sugerir 0 proposto

por Folk; Ward®, no qual o sedimento foi transportado da areaefentlepositado sem perder
suas caracteristicas originais.
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Figura 6: Curtose dos sedimentos nos diferenteBgdevantados nas praias investigadas, no
periodo de outubro de 2008 a junho de 2012. Os slfmtam posicionados sobre o ponto de referéncia
de cada perfil e os sedimentos foram coletadosica de praia intermediaria.

6. CONCLUSOES

Os sedimentos que compdem a praia dos Artistapre@iominantemente do tamanho areia
fina e média, moderadamente selecionados, com s@iv#étricas e assimétricas positivas e,
mesocurticas. Dessa forma, os parametros estasistiostraram a influéncia da desembocadura
do rio Sergipe como fonte de sedimentos para a pra¢stigada.
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