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Folhas desidratadas de Erva-satriplex Nummularia Lindl e Taro Colocasia Antiquorum Schtt
popularmente conhecida no Brasil como Taioba-Brioram utilizadas como bioadsorventes na remocao
de ions Ct de solucBes aquosas com o objetivo de verificeapmcidade maxima de adsorcég @
paréametros cinéticos. De acordo com os resultabiddos através de espectroscopia de absorgdo @dmic
(AAS), na quantificacdo de fons €uadsorvidos pelos bioadsorventes, foi possivel i@vads
percentagens de remocdo destes ions. Os dadosnexmers se ajustaram aos modelos cinéticos de
pseudo-segunda ordem indicando que o bioadsor@umtesal apresentou maior capacidade de adsorgéo
do que a Taioba-Brava. As constantes de velocidadé;C, foram determinados.
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Dehydrated leaves of Saltbushtiiplex Nummularia Lindl and Taro Colocasia Antiquorum Schtt
popularly known in Brazil as Taioba-Brava, were dusis bioadsorbents in the Cuwemoval from
aqueous solutions in order to verify the maximunsoagdtion capacity @ as well as the kinetic
parameters. According to the results obtained kymat absorption spectroscopy (AAS), in the
quantification of C&" adsorbed by the bioadsorbents, it was possibévatuate the percentage removal
of these ions. The experimental data were founfit tguite well with the pseudo-second order kinetic
models indicating that the Saltbush bioadsorbessemted a higher adsorption capacity than the &aiob
Brava one. Furthermore, the rate constants, aC2Weére also determined.
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1. INTRODUCAO

O tratamento de efluentes liquidos contendo metsados tem atraido a atencdo de uma
grande quantidade de pesquisadores em todo o mDifdcentemente do que acontece com a
matéria organica, os metais pesados ndo se decompd@s, vdo se acumulando em niveis
tréficos ameacando a satde de plantas e arifiais

Os processos de adsorcdo utilizando adsorventestalegé uma forma promissora,
economicamente vidvel e vém apresentando bons tade&”. A utilizacdo destes
bioadsorventes, portanto, além de oferecer umaoopgh baixo custo para processos de
purificacdo de efluentes, oferece também uma altieende aproveitamento destes materiais,
reduzindo o impacto ambiental de seu descarte.

A Atriplex nummularia lindltambém conhecida como erva-sal é uma espécie &nmaag
origindria da Australia, possuindo alta capacidaieorvedora de sais. A tolerancia desta
espécie a ambientes salinos é originado a partirddsenvolvimento de mecanismos
especializados de acumulagéo de sais no interiplatia, ou de eliminacéo destes por meio de
vesiculas especiais existentes na superficie daastb As folhas de atriplex nummularia
possuem grandes quantidades de anion oxala@)C®.

Taioba-brava é a nomenclatura vulgar empregada @agapécieColacasia antiguorum
schott Todas as suas partes séo toxicas (raiz, caudhasj. A ingestdo e o contato com a
planta pode causar queimacédo, edema de labiosedfitgua; nauseas, vomitos, dificuldade de
engolir e asfixid™”. Todas estas caracteristicas s&o atribuidas degauantidades de oxalato
de calcio, NgC,0, ™.
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A presenca de ions oxalato pode esté relacionadtadtiente com a capacidade de adsorgéo
de ions metélicos por espécies desse tipo. Essa & um importante papel na quimica de
formacdo de compostos de coordenacdo. Essa clasagbgtancias tem como caracteristica a
presenca de um ion metalico central e em voltacespéonhecidas como ligantes que podem
ser 4tomos, anions moléculas neutras e fon-mo&#2lla

Neste trabalho folhas de erva-sal e taioba-bravanfodesidratadas e utlizadas como
bioadsorventes na remocéo de ions*@e solucdes aquosas de CySM investigacio da
capacidade de adsorgéo e os parametros cinétistes dgstemas foram avaliados.

2. MATERIAIS E METODOS
2.1.Bioadsorventes

Folhas das espécies vegetais de Erva-sal e Taraba-lioram colhidas e desidratas em
estufa sob temperatura de 100 °C até massa canstmmateriais foram triturados, macerados
em almofariz de porcelana e peneirados até obtete@m p6 (100 mesh).

2.2. Preparacao das soluctes

Com o objetivo de avaliar a capacidade de adsatgadioadsorventes na remogao de cobre
(I, solucdes sintéticas de sulfato de cobre ani@uSQ) da Vetec foram preparadas com
concentracdo de ions €uariando de 200 mg:ta 1000 mg.L, em pH 4,0.

2.3.Ensaios de adsorcéo

O processo reacional foi realizado utilizando erlepers de 250 mL. O sistema foi
composto por 80 mL de solucdo de sulfato de cammegliferentes concentracdes deé’Coom
aproximadamente 500 mg do material adsorventesfnsa ficou sob agitagdo constante, em
temperatura ambiente (~ 27°C), em uma mesa agitar®24 h. Apés o tempo de contato, o
material adsorvente foi separado da solucdo poadid e a solugéo resultante quantificada por
espectroscopia de absorgéo atémica (AAS).

2.4.Estudo cinético

A avaliacdo da cinética de adsorcdo foi realizatibzando solu¢cdes de CugCom
concentracdo 200 mg'Lde Cd* nas mesmas condicdes de volume de solucdo, massa d
adsorvente e temperatura de reagdo. Aliquotas foetiradas em fungéo da variacdo do tempo
de contato At = 30 min) totalizando 300 min entre a primeira €ltima amostra. Apos a
separacao do adsorvente, a solucdes foram submatiglzantificacdo por AAS.

3.RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1.Percentual de remocao de Cii

Na primeira etapa do estudo, foram constantes:ssan@e adsorvente; o tempo de contato e
volume de solucdo metdlica. Para este processoitiaese como varidvel a concentracdo das
solucdes de CuSOcom objetivo de avaliar a adsorcdo méaxima de iGué" pelos
bioadsorventes utilizados.

A Figura 1 apresenta os percentuais de adsor¢idodesCd" pelos bioadsorventes, em
diferentes concentracdes iniciais sob um tempmd&ato de 24h em pH ~ 4,0.
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Figura 1: Percentagem de remoc&o de’Cpela erva-sal e taioba-brava, sobre diversas catregdes
iniciais, em pH ~ 4,0.

Os percentuais de adsorcdo *Cuapresentaram valores absolutos quando se utilizou
concentracdes diluidas deste metal. No entantee ast concentracdes de 200-600 riig4
erva-sal apresentou maior eficiéncia na remo¢amelal, quando comparada com a taioba-
brava. Em concentra¢des superior a 700 hegltaioba-brava apresentou maiores percentuais
de remocdo de Glique a erva-sal. Acredita-se que grandes teordsrdeoxalato (@,%)

presentes na composicao das folhas destes bioadses\sejam o0s responsaveis pelo processo
adsorvativo.

3.2.Cinética de adsorcéo de Cti

A capacidade de adsorc¢&q)(dos bioadsorventes na remocéo de forf$ foram estudadas
em funcdo do tempo de contanto com o objetivo ddiava cinética de adsorcdo. Na Figura 2
estdo apresentados os resultados desta avaliacéo.
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Figura 2: Efeito do tempo de contato na adsorcacCde pelos bioadsorventes.

As curvas indicaram que a adsor¢ao € inicialmedpéda e que o equilibrio é atingido em
cerca de 120 minutos. A cinética de adsorcdo panetal em estudo sobre os bioadsorventes
foram avaliadas pelos modelos cinéticos de psetidepa ordem (equacdo 1) e pseudo-
segunda ordem (equacao 2).
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k
log(qe — q¢) =10g qe — 5=t (Eq. 1)

t 1 1
—= +—t
at  k2(Qe)?  qe (Eq. 2)

Onde: @ é a capacidade de adsorcdo no equilibrio (Mg é a quantidade de metal
adsorvida no tempo t (min);; Kmin) e k (g.mg'.min") sdo as constantes de velocidade

referente a primeira e segunda ordem respectivament
Nas Figuras 3 e 4 estédo apresentados os grafiguseddo-primeira ordem e pseudo-segunda

ordem desses sistemas adsorvativos.
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Figura 3: Gréfico de pseudo-primeira ordem para adgio de Cé' pelos bioadsorventes.
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Figura 4: Gréfico de pseudo-segunda ordem para egimde Cé" pelos bioadsorventes.



G. L. Lucena et al., Scientia Plena 8, 099912 (2012 5

Os coeficientes de correlacac®(®os gréficos indicam que o processo de adsorea@ud
sobre os bioadsorventes sugere um comportamenpsalelo-segunda ordem. Desta maneira,
foi possivel calcular o valor da constante de vdbme (K) e da capacidade maxima de
adsorcao (g neste sistema. Na Tabela 1 sdo apresentadovakiess.

Tabela 1: Parametros cinéticos de pseudo-segundaror

: K, Qe 2
Bioadsorvente (g.mg'minY) (Mg.gY) R
Erva-sal 1,99 8,89 0,9882
Taioba-brava 6,85 4,47 0,9988

De acordo com os valores calculados mediante acdmp#&os cinéticos, uma maior
capacidade de adsor¢éq)(de CU4" pela erva-sal foi observado, confirmando assingamos
experimentais preliminares.

4. CONCLUSAO

De acordo com os resultados obtidos pelo processmantificacdo do metal cobre (1) pela
técnica de AAS foi possivel concluir que em coneadtes baixas (200-300 mg)Lde solucéo
metalica os bioadsorventes mostraram percentuaisndecdo superiores a 60%, apresentando
um decaimento percentual quando tratadas em coacéas mais altas.

Os dados cinéticos indicaram que o bioadsorvente-sal apresentou maior capacidade de
adsorcédo (g de ions Ctf que a taioba-brava, para um sistema com concéotriagcial de
cobre () 200 mg.L%. Os valores de.para a erva-sal e taioba-brava foram: 8,89 thg.g,47
mg.g*, respectivamente. Os sistemas se adequaram aasosm@ihéticos de pseudo-segunda
ordem com constantes cinéticas)(ka 27°C, da ordem de 1,99 g:fngn™ para a erva-sal e
6,85 g.mgmin™ para taioba-brava.
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